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Résumé 

E c o n o m é t r i e  d e  l a  p r o d u c t i o n  s u r  d o n n é e s  d e  p a n e l  e t  d i s p e r s i o n  d e s  p r i x  d e  p r o d u c t i o n  :   

Q u e l s  b i a i s  d ’ e s t i m a t i o n  ? 

 

L ’ a b s e n c e  d ’ i n f o r m a t i o n s  i n d i v i d u e l l e s  s u r  l e s  p r i x  d e  p r o d u c t i o n  e s t  u n  p r o b l è m e  i m p o r t a n t  d e  

l ’ é c o n o m é t r i e  d e  l a  p r o d u c t i o n ,  d o n t  o n  p e u t  n o t a m m e n t  p e n s e r  q u ’ i l  e x p l i q u e  e n  p a r t i e  l e s  

d i s p a r i t é s  i m p o r t a n t e s  e n t r e  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  l ’ é l a s t i c i t é  d u  c a p i t a l  e t  d e s  r e n d e m e n t s  d ’ é c h e l l e  

s u r  d o n n é e s  d e  p a n e l ,  s u i v a n t  q u ’ e l l e s  s ’ a p p u i e n t  s u r t o u t  s u r  l e s  d i f f é r e n c e s  i n t e r -e n t r e p r i s e s  

( e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  c o u p e )  o u  s u r  l e s  v a r i a t i o n s  i n t r a -e n t r e p r i s e s  ( e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  s é r i e s  

t e m p o r e l l e s ) .  D a n s  c e t t e  é t u d e ,  n o u s  a v o n s  p u  m o b i l i s e r  d e  t e l l e s  i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  p r i x  d e s  

e n t r e p r i s e s ,  a i n s i  q u e  s u r  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e  l e u r s  c a p a c i t é s  d e  p r o d u c t i o n ,  p o u r  u n  p a n e l  

d ’ e n v i r o n  4 5 0  e n t r e p r i s e s  m a n u f a c t u r i è r e s  f r a n ç a i s e s  s u r  q u a t r e  a n n é e s .  Q u e  l ’ o n  u t i l i s e  l e s  

m é t h o d e s  d ’ e s t i m a t i o n  d e  p a n e l s  u s u e l l e s  o u  c e l l e s  d e s  m o m e n t s  g é n é r a l i s é s ,  l e s  i d é e s  q u e  l ’ o n  

p o u v a i t  a v o i r  a  p r i o r i  n e  s o n t  p a s  c o n f i r m é e s ,  e t  l e s  d i f f é r e n t e s  e s t i m a t i o n s  r e s t e n t  p r a t i q u e m e n t  

i n c h a n g é e s  q u ’ e l l e s  p r e n n e n t  e n  c o m p t e  o u  n o n  l a  d i s p e r s i o n  d e s  v a r i a t i o n s  d e  p r i x  e t  d e s  t a u x  

d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s .  S a n s  d o u t e  l e s  b i a i s  l i é s  a u x  a u t r e s  r i s q u e s  d ’ e r r e u r s  d e  s p é c i f i c a t i o n  

r e s t e n t -i l s  l a r g e m e n t  p r é d o m i n a n t s .  

 

A b st r a c t  

P a n e l  D a t a  E s t i m a t e s  o f  t h e  P r o d u c t i o n  F u n c t i o n  a n d  O u t p u t  P r i c e  D i s p e r s i o n  :   

W h a t  A r e  t h e  B i a s e s ?  

 

T h e  l a c k  o f  i n d i v i d u a l  i n f o r m a t i o n  o n  o u t p u t  p r i c e s  i s  a  m a j o r  p r o b l e m  o f  t h e  e c o n o m e t r i c s  o f  

p r o d u c t i o n ,  w h i c h  i n  p a r t i c u l a r  c o u l d  a c c o u n t  f o r  a  s i g n i f i c a n t  p a r t  o f  t h e  l a r g e  d i s c r e p a n c i e s  

f o u n d  i n  p a n e l  d a t a  s t u d i e s  b e t w e e n  t h e  c r o s s -s e c t i o n a l  a n d  t i m e  s e r i e s  e s t i m a t e s  o f  c a p i t a l  a n d  

s c a l e  e l a s t i c i t i e s .  I n  t h i s  w o r k ,  w e  h a v e  b e e n  a b l e  t o  o b t a i n  s u c h  i n f o r m a t i o n  o n  f i r m  o u t p u t  

p r i c e s ,  a s  w e l l  a s  i n f o r m a t i o n  o n  f i r m  r a t e s  o f  c a p a c i t y  u t i l i z a t i o n ,  f o r  a  p a n e l  o f  a b o u t  4 5 0  F r e n c h  

m a n u f a c t u r i n g  f i r m s  o v e r  f o u r  y e a r s .  W h e t h e r  w e  r e l y  o n  t h e  u s u a l  p a n e l  d a t a  e s t i m a t i o n  m e t h o d s  

o r  u s e  g e n e r a l i z e d  m e t h o d s  o f  m o m e n t s  ( G M M ) ,  o u r  e x p e c t a t i o n s  a r e  n o t  c o n f i r m e d ,  a n d  t h e  

v a r i o u s  e s t i m a t i o n s  r e m a i n  p r a c t i c a l l y  u n a f f e c t e d  b y  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  o r  n o t  t h e  d i s p e r s i o n  o f  

c h a n g e s  i n  o u t p u t  p r i c e s  a n d  i n  c a p a c i t y  u t i l i z a t i o n .  I t  i s  l i k e l y  t h a t  t h e  b i a s e s  a r i s i n g  f r o m  o t h e r  

s o u r c e s  o f  s p e c i f i c a t i o n  e r r o r s  a r e  m o r e  i m p o r t a n t .  

 

M o t s c l és :  

f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  ;  d o n n é e s  d e  p a n e l  ;  b i a i s  d ’ e s t i m a t i o n  ;  e r r e u r s  d e  s p é c i f i c a t i o n  ;  

d i s p e r s i o n  d e s  p r i x  ;  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s .   

 

K e y  w o r d s :  

p r o d u c t i o n  f u n c t i o n ;  p a n e l  d a t a ;  e s t i m a t i o n  b i a s ;  s p e c i f i c a t i o n  e r r o r s ;  p r i c e  d i s p e r s i o n ;  c a p a c i t y  

u t i l i s a t i o n .  

 

J E L  c l a ssi f i c a t i o n : C 2 3 ;  D 2 4 .  
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INTRODUCTION 

 

 L ’ a b s e n c e ,  o u  l ’ i n d i s p o n i b i l i té ,  d e  d o n n é e s  i n d i v i d u e l l e s  s u r  l e s  p r i x  d e  p r o d u c ti o n  d e s  

e n tr e p r i s e s  e s t u n  d e s  p r o b l è m e s  m a j e u r s  d e s  a n a l y s e s  m i c r o -é c o n o m é tr i q u e s  d e s  c o m p o r te m e n ts  

d ’ e n tr e p r i s e s ,  é v i d e m m e n t e n  m a ti è r e  d e  p r i x  m a i s  a u s s i  d e  p r o d u c ti o n  e t d e  d e m a n d e  d e  f a c te u r s .  

D a n s  l e  c a s  d e  l ’ é c o n o m é tr i e  d e  l a  p r o d u c ti o n ,  q u i  n o u s  i n té r e s s e  p a r ti c u l i è r e m e n t i c i ,  l a  p r a ti q u e  

h a b i tu e l l e  q u i  c o n s i s te  à  d é f l a te r  l a  p r o d u c ti o n  n o m i n a l e  ( o u  l a  v a l e u r  a j o u té e )  d e s  e n tr e p r i s e s  e n  

r e m p l a ç a n t l e s  i n d i c e s  d e  p r i x  i n d i v i d u e l s  i n c o n n u s  p a r  l e s  i n d i c e s  d e  p r i x  d e s  s e c te u r s  ( o u  

b r a n c h e s )  d ’ a c ti v i té  d e  c e s  e n tr e p r i s e s ,  e s t u n e  s o l u ti o n  a  p r i o r i  f o r t i m p a r f a i te ,  m ê m e  q u a n d  c e s  

d e r n i e r s  s o n t d i s p o n i b l e s  à  u n  n i v e a u  f i n  d e  n o m e n c l a tu r e .  R e p r e n a n t u n e  a n a l y s e  q u i  a v a i t d é j à  

é té  f a i te  p a r  M a r s c h a k  e t A n d r e w s  ( 1 9 4 4 )  d a n s  l e u r  a r ti c l e  s u r  l e s  p r o b l è m e s  d ’ i d e n ti f i c a ti o n  e t 

d ’ e s ti m a ti o n  d e s  f o n c ti o n s  d e  p r o d u c ti o n ,  K l e tte  e t G r i l i c h e s  ( 1 9 9 6 )  r a p p e l l e n t a i n s i  q u ’ u n e  te l l e  

p r a ti q u e  n e  s a u r a i t e x c l u r e  d e s  b i a i s  d a n s  l ’ e s ti m a ti o n  d e s  p a r a m è tr e s  d e s  f o n c ti o n s  d e  p r o d u c ti o n  

l o r s q u e  l e s  é v o l u ti o n s  d e s  p r i x  d e s  e n tr e p r i s e s  à  l ’ i n té r i e u r  d e s  s e c te u r s  ( m ê m e  é tr o i te m e n t 

d é f i n i s )  s o n t n o ta b l e m e n t d i s p e r s é e s  e t q u ’ e l l e s  s o n t c o r r é l é e s  a v e c  c e l l e s  d e s  f a c te u r s  d e  

p r o d u c ti o n .  I l s  s u g g è r e n t n o ta m m e n t q u e  c e s  b i a i s  p o u r r a i e n t ê tr e  u n e  d e s  r a i s o n s  d e s  d i s p a r i té s  

o b s e r v é e s  s u r  d o n n é e s  d e  p a n e l s  d ’ e n tr e p r i s e s  e n tr e  l e s  d i f f é r e n ts  ty p e s  d ’ e s ti m a ti o n  d e s  

é l a s ti c i té s  d e  f a c te u r s .  D a n s  c e t a r ti c l e ,  n o u s  c h e r c h o n s  à  s a v o i r  s i  te l  e s t l e  c a s  d e  f a i t,  s a c h a n t 

q u e  d ’ a u tr e s  s o u r c e s  d e  b i a i s  s o n t e l l e s  a u s s i  p o te n ti e l l e m e n t i m p o r ta n te s .  D a n s  q u e l l e  m e s u r e ,  

l ’ a b s e n c e  d e s  p r i x  i n d i v i d u e l s  d e  p r o d u c ti o n  e x p l i q u e -t-e l l e  q u e  l e s  e s ti m a ti o n s  d e  p a n e l  

p r i v i l é g i a n t l a  d i m e n s i o n  te m p o r e l l e  ( l o n g i tu d i n a l e )  d e s  d o n n é e s  s o i e n t s o u v e n t a s s e z  p e u  

v r a i s e m b l a b l e s ,  c o n d u i s a n t n o ta m m e n t à  d e  tr è s  f a i b l e s  v a l e u r s  d e s  é l a s ti c i té s  d u  c a p i ta l  e t à  d e s  

r e n d e m e n ts  d ’ é c h e l l e  p l u s  o u  m o i n s  f o r te m e n t d é c r o i s s a n ts  ?  A u tr e m e n t d i t,  d a n s  q u e l l e  m e s u r e  

l e  f a i t q u ’ e l l e s  n e  r e q u i è r e n t p a s  l a  c o n n a i s s a n c e  d e s  p r i x  i n d i v i d u e l s  p o u r r a i t-i l  e x p l i q u e r  q u e  l e s  

e s ti m a ti o n s  s ’ a p p u y a n t ( a u  m o i n s  p o u r  u n e  p a r t)  s u r  l a  d i m e n s i o n  i n d i v i d u e l l e  ( e n  c o u p e  

tr a n s v e r s a l e )  d e s  d o n n é e s  s o i e n t e n  g é n é r a l  p l u s  r a i s o n n a b l e s  ?  L a  c o n n a i s s a n c e  d e s  p r i x  

i n d i v i d u e l s  p e u t e l l e  c o n d u i r e  a i n s i  à  c e  q u e  l e s  d e u x  g r a n d s  ty p e s  d ’ e s ti m a ti o n s  s o i e n t m o i n s  

d i s p a r a te s  ?   

 N o u s  c h e r c h o n s  à  r é p o n d r e  à  c e s  q u e s ti o n s  e n  v é r i f i a n t d i r e c te m e n t c e  q u ’ i l  e n  e s t p o u r  l e s  

p r i n c i p a u x  ty p e s  d ’ e s ti m a ti o n s  d e  p a n e l  q u e  n o u s  a v o n s  p u  f a i r e  s u r  u n  p a n e l  c y l i n d r é  

d ’ e n tr e p r i s e s ,  p o u r  l e q u e l  n o u s  d i s p o s o n s  d ’ i n d i c e s  d e  p r i x  d e  p r o d u c ti o n  i n d i v i d u e l s .  N o u s  a v o n s  

p u  c o n s tr u i r e  u n  te l  p a n e l  p o u r  4 6 8  e n tr e p r i s e s  m a n u f a c tu r i è r e s  f r a n ç a i s e s  s u r  l a  p é r i o d e  1 9 9 4 -



 3

1 9 9 7 .  N o u s  a v o n s  p u  e n  e f f e t  m o b i l i s e r  l e s  i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  v a r i a t i o n s  d e  p r i x  d e m a n d é e s  

d i r e c t e m e n t  a u x  e n t r e p r i s e s  d a n s  l e s  e n q u ê t e s  d e  c o n j o n c t u r e  d e  l ’ I N S E E ,  e t  l e s  a p p a r i e r  a u x  

d o n n é e s  c o m p t a b l e s  h a b i t u e l l e s  s u r  l a  p r o d u c t i o n  e t  s e s  f a c t e u r s  d i s p o n i b l e s  p a r  a i l l e u r s .  J u s q u ’ à  

p r é s e n t ,  à  n ô t r e  c o n n a i s s a n c e ,  s e u l e  l ’ é t u d e  d e  A b b o t t  ( 1 9 9 1 )  a  p u  d i s p o s e r  d ’ i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  

p r i x  e t  a b o r d e r  l a  q u e s t i o n  d e s  d i s p a r i t é s  d ’ e s t i m a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  s u r  d o n n é e s  d e  

p a n e l s  s u i v a n t  u n e  d é m a r c h e  a s s e z  c o m p a r a b l e ,  m a i s  s a n s  d i s p o s e r  i n  f i n e  d ’ u n  é c h a n t i l l o n  

s a t i s f a i s a n t .
 1
  

 I l  n o u s  é t a i t  p o s s i b l e  d e  m o b i l i s e r  d a n s  l e s  e n q u ê t e s  d e  c o n j o n c t u r e  d e s  i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  

t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  d e  p r o d u c t i o n  d e s  e n t r e p r i s e s  e n  m ê m e  t e m p s  q u e  c e l l e s  s u r  l e s  

p r i x ,  e t  i l  n o u s  a  p a r u  s o u h a i t a b l e  d e  l e s  c o n s i d é r e r  e l l e s  a u s s i .  C e s  i n f o r m a t i o n s  s o n t  e n  e f f e t  l e  

p l u s  s o u v e n t  m a n q u a n t e s  d a n s  l e s  é t u d e s  s u r  p a n e l s  d ’ e n t r e p r i s e s ,  e t  l e  f a i t  d e  d e v o i r  i g n o r e r  l e s  

v a r i a t i o n s  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  ( d e  m ê m e  q u e  c e l l e s  d e  h e u r e s  d e  t r a v a i l  a u x q u e l l e s  

e l l e s  s o n t  c o r r é l é e s )  e s t  é g a l e m e n t  c o n s i d é r é  c o m m e  é t a n t  u n e  s o u r c e  d e  b i a i s  d e s  e s t i m a t i o n s  

s ’ a p p u y a n t  s u r  l a  d i m e n s i o n  t e m p o r e l l e  d e s  p a n e l s ,  e t  d e  l e u r s  d i s p a r i t é s  a v e c  c e l l e s  s ’ a p p u y a n t  

s u r t o u t  s u r  l e u r  d i m e n s i o n  i n d i v i d u e l l e .  B i e n  q u ’ e l l e s  c o r r e s p o n d e n t  à  d e s  c o m p o r t e m e n t s  

é c o n o m i q u e s  d i f f é r e n t s ,  l e s  d e u x  s o u r c e s  d e  b i a i s  s o n t  a s s e z  p a r a l l è l e s .  R é s u l t a n t  d ’ u n e  m e s u r e  

i m p a r f a i t e  à  d o u b l e  t i t r e  d e  l a  p r o d u c t i v i t é  ( o u  e n  d ’ a u t r e s  t e r m e s  d e  l ’ o m i s s i o n  d a n s  l a  f o n c t i o n  

d e  p r o d u c t i o n  d e  d e u x  v a r i a b l e s ) ,  e l l e s  s o n t  l ’ u n e  e t  l ’ a u t r e  s u s c e p t i b l e s  d ’ a f f e c t e r  s u r t o u t  l e s  

e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  t e m p o r e l .  P o u v o i r  c o m p a r e r  l e u r  i n c i d e n c e  e f f e c t i v e  d a n s  l e  c a d r e  d ’ u n e  

m ê m e  é t u d e  e s t  d e  c e  f a i t  i n t é r e s s a n t .   

 D a n s  l e  m ê m e  o r d r e  d ’ i d é e s ,  n o u s  c h e r c h o n s  à  j a u g e r  c e s  d e u x  s o u r c e s  s p é c i f i q u e s  d e  b i a i s  e n  

l e s  a s s o c i a n t  a u x  t r o i s  s o u r c e s  g é n é r a l e s  d e  b i a i s  p o t e n t i e l s  d i t s  d ’ h é t é r o g é n é i t é ,  d ’ e n d o g è n e i t é  e t  

d ’ e r r e u r s  ( a l é a t o i r e s )  s u r  l e s  v a r i a b l e s .  L a  d i f f é r e n c e  e s t  b i e n  s û r  q u e  p o u r  c o r r i g e r  c e s  b i a i s  n o u s  

p o u v o n s  d a n s  l e  p r e m i e r  c a s  e s p é r e r  t i r e r  p a r t i  d ’ i n f o r m a t i o n s  q u i  s o n t  d i r e c t e m e n t  p e r t i n e n t e s ,  

m ê m e  s i  e l l e s  r e s t e n t  i m p a r f a i t e s ,  c e  q u i  e s t  u n e  s i t u a t i o n  a  p r i o r i  b i e n  p r é f é r a b l e .
2
 N o u s  d e v o n s  

s u r t o u t  d a n s  l e  s e c o n d  c a s  n o u s  a p p u y e r  s u r  d e s  m é t h o d e s  d ’ e s t i m a t i o n  a l t e r n a t i v e s ,  f o n d é e s  s u r  

d e s  h y p o t h è s e s  d ’ e x o g é n é i t é  d e s  v a r i a b l e s  ( «  c o n d i t i o n s  d ’ o r t h o g o n a l i t é  » )  d e  m o i n s  e n  m o i n s  

                                                 

1
 C e t t e  é t u d e  c o n c e r n e  u n  é c h a n t i l l o n  d e  4 0  é t a b l i s s e m e n t s  f a b r i q u a n t  d u  c i m e n t  h y d r a u l i q u e  a u x  E t a t s -U n i s  p o u r  

l e s q u e l s  l ’ a u t e u r  a  p u  c a l c u l e r  u n  p r i x  d e  p r o d u c t i o n  m o y e n  à  p a r t i r  d e  d o n n é e s  d i r e c t e s  s u r  l e s  p r i x  d e s  d i f f é r e n t e s  

v a r i é t é s  d e  c e  t y p e  d e  c i m e n t  e t  d e s  l i v r a i s o n s  c o r r e s p o n d a n t e s  p o u r  l e s  t r o i s  a n n é e s  1 9 7 2 ,  1 9 7 7  e t  1 9 8 1  ( d u  C e n s u s  

o f  M a n u f a c t u r i n g ) .  N e  d i s p o s a n t  d e s  p r i x  q u e  p o u r  c e s  t r o i s  a n n é e s ,  i l  n e  p e u t  n é a n m o i n s  c a l c u l e r  c o m m e  n o u s  l e  

f a i s o n s  d e s  e s t i m a t i o n s  s u r  l a  b a s e  d e s  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s .  
2
 V o i r  s u r  c e  p o i n t  n o t a m m e n t  D a g e n a i s ,  1 9 9 2 ,  q u i  i n s i s t e  s u r  l ’ i n t é r ê t  d e  d i s p o s e r  d ’ i n f o r m a t i o n s  d i r e c t e s  p l u t ô t  q u e  

d e  d e v o i r  ( e s s a y e r  d e )  p a l i e r  à  l e u r  a b s e n c e  a u x  p r i x  d ’ h y p o t h è s e s  e t  d e  m é t h o d e s  p l u s  o u  m o i n s  s a t i s f a i s a n t e s .  



 4

e x i g e a n t e s ,  m a i s  q u i  c o n d u i s e n t  s o u v e n t  à  d e s  e s t i m a t i o n s  d e  p l u s  e n  p l u s  f r a g i l e s  à  d ’ a u t r e s  

f o r m e s  d ’ e r r e u r s  d e  s p é c i f i c a t i o n ,  a i n s i  q u e  d e  m o i n s  e n  m o i n s  p r é c i s e s  s u r  d e s  é c h a n t i l l o n s  q u i  

c o m m e  l e  n ô t r e  n e  s o n t  p a s  d e  t r è s  g r a n d e  t a i l l e .   

 D e  f a ç o n  p r é c i s e ,  n o u s  s o m m e s  a m e n é s  a i n s i  à  c o m p a r e r  l e s  e s t i m a t i o n s  d ’ u n e  f o n c t i o n  d e  

p r o d u c t i o n  s i m p l e  d e  t y p e  C o b b -D o u g l a s  d a n s  l a q u e l l e  l a  p r o d u c t i o n  e s t  d é f l a t é e  p a r  u n  i n d i c e  d e  

p r i x  s e c t o r i e l  s u i v a n t  l a  p r a t i q u e  c o u r a n t e ,  à  c e l l e s ,  e n  p r i n c i p e  p r é f é r a b l e s ,  o ù  e l l e  e s t  d é f l a t é e  p a r  

u n  i n d i c e  d e  p r i x  i n d i v i d u e l  e t  o ù  e l l e  e s t  c o r r i g é e  o u  n o n  p a r  l e  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  d e  

p r o d u c t i o n .  N o u s  f a i s o n s  c e s  c o m p a r a i s o n s  e n  c o n s i d é r a n t  d ’ a b o r d  l e s  e s t i m a t i o n s  o b t e n u e s  p a r  

l e s  m é t h o d e s  u s u e l l e s  ( f o n d é e s  s u r  d e s  t r a n s f o r m a t i o n s  s i m p l e s  d e s  v a r i a b l e s  e t  l e s  m o i n d r e s  

c a r r é s  o r d i n a i r e s ) ,  e t  e n s u i t e  c e l l e s  o b t e n u e s  p a r  l e s  m é t h o d e s  d e  m o m e n t s  g é n é r a l i s é s  ( G M M ) .   

 N o s  r é s u l t a t s  n e  c o n f i r m e n t  p a s  l e s  i d é e s  q u ’ o n  p o u v a i t  a v o i r  a  p r i o r i .  Q u e  l ’ o n  u t i l i s e  l e s  

m é t h o d e s  d ’ e s t i m a t i o n  p l u s  u s u e l l e s  o u  c e l l e s  d e s  m o m e n t s  g é n é r a l i s é s ,  n i  l ’ i n t r o d u c t i o n  d e s  p r i x  

i n d i v i d u e l s  n i  c e l l e  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  d a n s  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  n e  

m o d i f i e n t  n o t a b l e m e n t  l e s  e s t i m a t i o n s  d e s  é l a s t i c i t é s  d e s  f a c t e u r s .  L e s  d i s p a r i t é s  e n t r e  l e s  

e s t i m a t i o n s  d e s  f o n c t i o n s  d e  p r o d u c t i o n  s u r  d o n n é e s  d e  p a n e l s ,  p l u s  v r a i s e m b l a b l e s  l o r s q u ’ e l l e s  

s ’ a p p u i e n t  s u r  l a  d i m e n s i o n  i n d i v i d u e l l e  d e  c e s  d o n n é e s  q u e  s i  e l l e s  s o n t  f o n d é e s  s u r  l e u r  s e u l e  

d i m e n s i o n  t e m p o r e l l e ,  n e  s e m b l e n t  d o n c  p a s  a v o i r  l à  l e u r  o r i g i n e  p r e m i è r e .
3
 C e l l e -c i  r e s t e r a i t  

s u r t o u t  l i é e  a u  f a i t  q u e  l e s  e r r e u r s  s u r  l e s  v a r i a b l e s  e t  d ’ a u t r e s  f o r m e s  d ’ e r r e u r s  d e  s p é c i f i c a t i o n ,  

p l u s  c o m p l e x e s  q u e  c e l l e s  p r i s e s  e n  c o m p t e  p a r  l e s  m é t h o d e s  d ’ e s t i m a t i o n ,  s e  t r o u v e n t  e x a c e r b é e s  

d a n s  l a  d i m e n s i o n  t e m p o r e l l e  d e s  d o n n é e s ,  e n t r a î n a n t  d e s  b i a i s  p l u s  s é r i e u x  d a n s  c e t t e  d i m e n s i o n  

q u e  d a n s  l e u r  d i m e n s i o n  i n d i v i d u e l l e .
4
 

 

  D a n s  c e  q u i  s u i t ,  n o u s  i l l u s t r o n s  d ’ a b o r d ,  d a n s  l e  c a d r e  d ’ u n e  m o d é l i s a t i o n  s i m p l e  d ’ u n e  

f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  a s s o c i é e  à  u n e  f o n c t i o n  d e  d e m a n d e  d e  l ’ e n t r e p r i s e ,  c e  q u e  p e u v e n t  ê t r e  

l e s  r i s q u e s  d e  b i a i s  l i é s  à  l ’ a b s e n c e  d e  p r i x  i n d i v i d u e l s  d a n s  l ’ e s t i m a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  d e  

p r o d u c t i o n  ( p r e m i è r e  s e c t i o n ) .  N o u s  d o c u m e n t o n s  e t  c o m m e n t o n s  e n s u i t e  l e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  

                                                 

3
 N o t o n s  q u e  c e t t e  c o n c l u s i o n  n ’ e s t  p a s  c e l l e  d e  l ’ é t u d e  d e  A b b o t ,  1 9 9 1 .  B i e n  q u ’ i l  n e  p u i s s e  f a i r e  e f f e c t i v e m e n t  d e  

r é g r e s s i o n s  e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  s u r  l e s  d o n n é e s  d o n t  i l  d i s p o s e  ( c f .  n o t e  d e  b a s  p a g e  s u p r a ) ,  i l  s u g g è r e  

n é a n m o i n s  s u r  l a  b a s e  d ’ u n  r a i s o n n e m e n t  i n d i r e c t  q u e  s ’ i l  a v a i t  p u  l e s  f a i r e  e l l e s  a u r a i e n t  s a n s  d o u t e  c o n d u i t s  à  d e s  

e s t i m a t i o n s  c o m p a r a b l e s  à  c e l l e s  f a i t e s  e n  c o u p e .  S o n  a r g u m e n t a t i o n  n e  n o u s  p a r a î t  p a s  c o n v a i n c a n t e ,  d ’ a u t a n t  q u ’ i l  

o b t i e n t  p a r  a i l l e u r s  d e s  e s t i m a t i o n s  e n  d i f f é r e n c e s  l o n g u e s  ( s u r  c i n q  a n s ) ,  t r è s  c o m p a r a b l e s  a u x  n ô t r e s ,  m o n t r a n t  q u ’ i l  

n ’ e n  e s t  r i e n .  C e s  d e r n i è r e s  n e  s o n t  p a s  p r é s e n t é e s  d a n s  l ’ é t u d e  p u b l i é e  m a i s  u n i q u e m e n t  d a n s  u n  d e s  c h a p i t r e s  d e  l a  

t h è s e ,  q u i  e n  e s t  à  l ’ o r i g i n e .   
4
 S u r  c e s  p o i n t s ,  v o i r  n o t a m m e n t  M a i r e s s e  1 9 9 0  e t  G r i l i c h e s -M a i r e s s e  1 9 9 8 .   
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s u r  n o t r e  é c h a n t i l l o n  s u i v a n t  l e s  d i f f é r e n t e s  m é t h o d e s  d ’ e s t i m a t i o n  d e  pa n e l s  m i s e s  e n  œ u v r e ,  

t r a d i t i o n n e l l e s  e t  pl u s  r é c e n t e s  ( d e u x i è m e  s e c t i o n ) .  N o u s  c o n c l u o n s  b r i è v e m e n t .  L e  c a l c u l  d e s  

i n d i c e s  d e  pr i x  d e  pr o d u c t i o n  i n d i v i d u e l s  d e s  e n t r e pr i s e s ,  a i n s i  qu e  c e l u i  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  

c a pa c i t é s  d e  pr o d u c t i o n ,  à  pa r t i r  d e s  e n qu ê t e s  d e  c o n j o n c t u r e ,  s o n t  d é t a i l l é s  e n  a n n e x e .  

 

1 .  L e s  i m p l i c a t i o n s  d e  l ’ a b s e n c e  d e  p r i x  i n d i v i d u e l s   

 

 L e s  i m pl i c a t i o n s  d e  l ’ a b s e n c e  d e  pr i x  i n d i v i d u e l s  d e  pr o d u c t i o n  s u r  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  f o n c t i o n  

d e  pr o d u c t i o n  s ’ a n a l y s e n t  s i m pl e m e n t  s i  o n  a d m e t  qu e  l e s  e n t r e pr i s e s  f o n c t i o n n e n t  s u r  d e s  

m a r c h é s  d e  c o n c u r r e n c e  i m pa r f a i t e  o ù  l e s  d i f f é r e n c e s  d e  pr i x  o b s e r v é e s  t r a d u i s e n t  l a  

d i f f é r e n t i a t i o n  d e  l e u r s  pr o d u i t s .  

 S u ppo s o n s  po u r  s i m pl i f i e r  qu e  l a  f o n c t i o n  d e  pr o d u c t i o n  d e  l ’ e n t r e pr i s e  i  à  l ’ a n n é e  t  e s t  d e  t y pe  

C o b b -D o u g l a s ,  e t  s ’ é c r i t  :  

it
u

e
it

L
it

K
t

A
it

Q
βα=     a v e c  N,,1i L=  e t  T,,1t L=   

o ù  Q ,  K  e t  L  s o n t  r e s pe c t i v e m e n t  l e s  v o l u m e s  d e  l a  v a l e u r  a j o u t é e  ( m e s u r a n t  l a  pr o d u c t i o n ) ,  e t  

c e u x  d u  c a pi t a l  e t  d u  t r a v a i l ,  o ù  u  e s t  l e  t e r m e  d ’ e r r e u r s  o u  d e  pe r t u r b a t i o n s ,  o ù  A t e s t  l e  t e r m e  d e  

pr o g r è s  t e c h n i qu e  a u t o n o m e  o u  d e  pr o d u c t i v i t é  t o t a l e  d e s  f a c t e u r s ,  e t  o ù  α e t  β d é s i g n e n t  l e s  

é l a s t i c i t é s  pa r  r a ppo r t  a u  c a pi t a l  e t  a u  t r a v a i l .  E n  pr e n a n t  l e s  l o g a r i t h m e s  d e s  v a r i a b l e s  e t  e n  l e s  

n o t a n t  pa r  l e s  m i n u s c u l e s  c o r r e s po n d a n t e s ,  c e t t e  f o n c t i o n  s ’ é c r i t  a u s s i  s o u s  l a  f o r m e  d e  l a  

r é g r e s s i o n  ( l o g )  l i n é a i r e  h a b i t u e l l e :  

it
u

it
l

it
k

t
a

it
q +++= βα  

 A i n s i  f o r m u l é e ,  c e t t e  r é g r e s s i o n  s u ppo s e  qu e  n o u s  u t i l i s o n s  e f f e c t i v e m e n t  u n e  m e s u r e  e n  

v o l u m e  d e  l a  v a l e u r  a j o u t é e  a u  n i v e a u  i n d i v i d u e l  d e  l ’ e n t r e pr i s e .  C o m m e  o n  n e  d i s po s e  pa s  e n  

g é n é r a l  d ’ i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  pr i x  d e  l a  v a l e u r  a j o u t é e  ( o u  d e  pr o d u c t i o n )  à  c e  n i v e a u ,  l e  v o l u m e  

d e  l a  v a l e u r  a j o u t é e  d e  l ’ e n t r e pr i s e  e s t  i n c o n n u  e t  e s t  h a b i t u e l l e m e n t  a ppr o x i m é  pa r  l a  v a l e u r  

a j o u t é e  n o m i n a l e  d é f l a t é e  pa r  l ’ i n d i c e  d e  pr i x  d u  s e c t e u r  a u qu e l  l ’ e n t r e pr i s e  a ppa r t i e n t .  A u  l i e u  d e  

q i t =  ( y i t-p i t) ,  o n  m e s u r e  d o n c  ( y i t-pS t) ,  o ù  y i t e s t  l a  ( l o g )  v a l e u r  a j o u t é e  n o m i n a l e ,  e t  pi t e t  pS t s o n t  

r e s pe c t i v e m e n t  l e  ( l o g )  i n d i c e  d e  pr i x  i n d i v i d u e l  e t  ( l o g )  i n d i c e  d e  pr i x  s e c t o r i e l  ( d u  s e c t e u r  S  d e  

l ’ e n t r e pr i s e  i ) .  L ’ é qu a t i o n  qu e  l ’ o n  e s t i m e  e s t  e n  f a i t  :  

itvitlitktpity a
St

+++=− βα)(  ,  
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a l o r s  qu e  l ’ é qu a t i o n  qu e  l ’ o n  de v r a i t  e s t i m e r  e s t  e n  r é a l i t é  :  

))(()(
it

up
it

p
it
l

it
k

t
ap

it
y

StSt
+−+++=− βα  .  

L a  v a r i a b l e  de  pr i x  e s t  do n c  o m i s e  de  l ’ é qu a t i o n  e s t i m é e  e t  s e  r e t r o u v e  da n s  l e  t e r m e  de  

pe r t u r b a t i o n s  
it

up
it

p
it

v
St

+−= )(  .  

I l  e s t  a l o r s  a s s e z  s i m pl e  de  v o i r  qu e  l e s  e s t i m a t i o n s  de s  é l a s t i c i t é s  du  c a pi t a l  e t  du  t r a v a i l  α e t  β ,  e t  

do n c  c e l l e  de  l ’ é l a s t i c i t é  d’ é c h e l l e  µ = α+β ,  s e r o n t  b i a i s é e s  s i  l e s  pr i x  pr a t i qu é s  pa r  l e s  e n t r e pr i s e s  

s o n t ,  d’ u n e  pa r t ,  n o t a b l e m e n t  di s pe r s é s  a u  s e i n  d’ u n  m ê m e  s e c t e u r  d’ a c t i v i t é  e t ,  d’ a u t r e  pa r t ,  

c o r r é l é s  a v e c  l e s  f a c t e u r s  de  pr o du c t i o n .  

 C e  pr o b l è m e  de  b i a i s  e s t  d’ a u t a n t  pl u s  g ê n a n t  a  pr i o r i  qu ’ i l  e s t  di f f i c i l e  d’ e s pé r e r  po u v o i r  l e  

t r a i t e r  a v e c  u n e  m é t h o de  d’ e s t i m a t i o n  pa r  v a r i a b l e s  i n s t r u m e n t a l e s .  I l  pa r a i t  e n  e f f e t  t o u t  

pa r t i c u l i è r e m e n t  a r du  de  t r o u v e r  de s  i n s t r u m e n t s  v a l i de s  da n s  c e  c a s ,  c a r  t o u t e  v a r i a b l e  c o r r é l é e  

a v e c  l e s  f a c t e u r s  de  pr o du c t i o n  r i s qu e  é g a l e m e n t  d’ ê t r e  c o r r é l é e  a v e c  l e s  pr i x ,  v i a  l a  f o n c t i o n  de  

pr o du c t i o n  de  l ’ e n t r e pr i s e  e t  s a  f o n c t i o n  de  de m a n de .   

 S u ppo s o n s  a i n s i  qu e  l a  f o n c t i o n  de  de m a n de  de  l ’ e n t r e pr i s e ,  r é s u l t a n t  de  l ’ i m pa r f a i t e  

s u b s t i t u a b i l i t é  de  s e s  pr o du i t s  a v e c  c e u x  de s  e n t r e pr i s e s  c o n c u r r e n t e s  du  m ê m e  s e c t e u r ,  e s t  de  

t y pe  S pe n c e -D i x i t -S t i g l i t z ,  e t  qu ’ e l l e  s ’ é c r i t  s i m pl e m e n t  e n  l o g a r i t h m e  :  

it
wp

it
pq

it
q

StSt
+−=− )()( η  

o ù  ( qit-q S t)  e s t  l ’ é c a r t  e n t r e  l e s  l o g a r i t h m e s  de  l a  v a l e u r  a j o u t é e  n o m i n a l e  ( o u  pr o du c t i o n )  de  

l ’ e n t r e pr i s e  e t  de  l a  v a l e u r  a j o u t é e  s e c t o r i e l l e ,  ( pit-pS t)  e s t  l ’ é c a r t  e n t r e  l e s  l o g a r i t h m e s  de s  i n di c e s  

de  pr i x  de  l ’ e n t r e pr i s e  e t  de  pr i x  s e c t o r i e l ,  w it e s t  l e  t e r m e  de  pe r t u r b a t i o n s ,  e t  o ù  η dé s i g n e  

l ’ é l a s t i c i t é  pr i x  de  l a  de m a n de ,  e n  pr i n c i pe  n é g a t i v e  ( η< 0 ) .  C e t t e  f o n c t i o n  s i g n i f i e  qu ’ e n  r a i s o n  de  

l a  di f f é r e n t i a t i o n  de  s e s  pr o du i t s  l ’ e n t r e pr i s e  e s t  c a pa b l e  de  c a pt e r  u n e  f r a c t i o n  s u ppl é m e n t a i r e  de  

l a  de m a n de  s e c t o r i e l l e  e n  a b a i s s a n t  s o n  pr i x  r e l a t i v e m e n t  a u  pr i x  s e c t o r i e l ,  u n e  b a i s s e  de  1 %  de  

s o n  pr i x  r e l a t i f  l u i  pe r m e t t a n t  d’ a c c r o î t r e  s a  pa r t  de  m a r c h é  de  -η% .  L e  t e r m e  de  pe r t u r b a t i o n s  w it 

e s t  s u ppo s é  pr e n dr e  e n  c o m pt e  l e s  a u t r e s  f a c t e u r s  e t  l e s  «  c h o c s  »  s u s c e pt i b l e s  d’ a f f e c t e r  l a  

de m a n de  po u r  l e s  pr o du i t s  de  l ’ e n t r e pr i s e ,  i n dé pe n da m m e n t  de s  v a r i a t i o n s  de  pr i x  

( i n v e s t i s s e m e n t s  de  r e c h e r c h e  e t  i n n o v a t i o n  de  pr o du i t s ,  dé pe n s e s  de  pu b l i c i t é  e t  e f f o r t s  

c o m m e r c i a u x ,  é v o l u t i o n  de s  r e v e n u s  de s  c o n s o m m a t e u r s ,  c h a n g e m e n t  de  l e u r s  g o û t s ,  . . . ) .  L a  

f o n c t i o n  de  de m a n de  i n v e r s e  e x pr i m a n t  l e  pr i x  r e l a t i f  c o m m e  u n e  f o n c t i o n  de  l a  pa r t  de  m a r c h é  

de  l ’ e n t r e pr i s e  e t  de s  c h o c s  de  de m a n de ,  s ’ é c r i t  do n c  de  f a ç o n  é qu i v a l e n t e :  
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 S i  o n  a d m e t  q u e  l a  q u a n t i t é  d e m a n d é e  e s t  é g a l e  à  l a  q u a n t i t é  pr o d u i t e ,  l a  v a r i a b l e  d e  pr i x  

d é pe n d  e n t r e  a u t r e s  d e s  v o l u m e s  d e  f a c t e u r s  d e  pr o d u c t i o n ,  e t  o n  c o m pr e n d  q u ’ i l  pu i s s e  ê t r e  

pa r t i c u l i è r e m e n t  d i f f i c i l e  d ’ i n s t r u m e n t e r  l a  f o n c t i o n  d e  pr o d u c t i o n  e n  l ’ a b s e n c e  d ’ i n f o r m a t i o n  s u r  

l e s  pr i x  d e  l ’ e n t r e pr i s e  e t  d ’ u n e  m e s u r e  s a t i s f a i s a n t e  d e  s a  pr o d u c t i o n  o u  v a l e u r  a j o u t é e  r é e l l e .   

 D e  f a ç o n  pl u s  pr é c i s e ,  o n  pe u t  e x pr i m e r  l a  v a r i a b l e  d e  pr i x  o m i s e  ( pit-pS t)  e n  f o n c t i o n  d e  l a  

v a l e u r  a j o u t é e  d é f l a t é e  s e c t o r i e l l e m e n t  ( y it-pS t)  a u  l i e u  d e  l a  v a l e u r  a j o u t é e  e n  v o l u m e  q it ,  e n  

r é é c r i v a n t  l a  f o n c t i o n  d e  d e m a n d e  i n v e r s e  s o u s  l a  f o r m e  :  
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e t  pa r  s u b s t i t u t i o n  d a n s  l a  f o n c t i o n  d e  pr o d u c t i o n  e s t i m é e  o n  pe u t  f o r m u l e r  c e l l e -c i  s o u s  l a  f o r m e  :  
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−−− ++= ηωηε    e t  1)1( −+= ηηω  e s t  l e  r a t i o  d e  m a r g e  ( o u  d e  

po u v o i r  d e  m a r c h é  o u  e n c o r e  m a r k -u p) .  

 C e t t e  n o u v e l l e  é c r i t u r e  d e  l a  f o n c t i o n  d e  pr o d u c t i o n  t e l l e  q u ’ e l l e  e s t  e s t i m é e  e n  pr a t i q u e  e n  

t e r m e s  d e  pr o d u c t i o n  e n  v a l e u r  ( o u  e n  v a l e u r  s e u l e m e n t  d é f l a t é e  pa r  u n  i n d i c e  d e  pr i x  s e c t o r i e l ) ,  

e t  n o n  e n  v o l u m e ,  n o u s  s u g g è r e  q u e l l e  pe u t  ê t r e  l ’ a m pl e u r  d e s  b i a i s  s u s c e pt i b l e s  d ’ a f f e c t e r  l e s  

e s t i m a t i o n s  d e s  é l a s t i c i t é s  d e  f a c t e u r s .
5
 I l  a ppa r a î t  q u e  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  l a  f o n c t i o n  d e  pr o d u c t i o n  

e n  «  v a l e u r  »  ( o u  e n c o r e  «  f o n c t i o n  d e  r e v e n u  » )  po u r r a i e n t  ê t r e  b i a i s é e s  v e r s  l e  b a s  pa r  r a ppo r t  à  

c e l l e s  d e  l a  f o n c t i o n  d e  pr o d u c t i o n  a u  s e n s  pr o pr e ,  e n  pr o po r t i o n  i n v e r s e  a u  r a t i o  d e  m a r g e  ω  ,  

c e l u i -c i  é t a n t  d ’ a u t a n t  pl u s  é l e v é  q u e  l ’ é l a s t i c i t é  pr i x  d e  l a  d e m a n d e  e s t  f a i b l e  ( e n  v a l e u r  a b s o l u e ) .  

                                                 

5
 Elle montre aussi que le terme de perturbations ε est affecté  à  la fois par les ch ocs d’ offre u et par ceux  de demande 

w ,  et que donc seules des v ariables indé pendantes de ces deux  sortes de ch ocs peuv ent ê tre des instruments v alides 

pour la fonction de production en «  v aleur » .  O n remarque aussi que si l’ on introduit dans cette fonction de 

production ex plicitement la v ariable q S t  de production sectorielle,  il dev ient en principe possible d’ identifier et 

estimer le paramè tre η d’ é lasticité  de la demande,  et donc celui de pouv oir de march é  ω,  et partant d’ en infé rer des 

estimations non biaisé es des é lasticité s α et β du capital et du trav ail,  mê me en l’ absence d’ informations sur les prix  

indiv iduels.  C ’ est là  en fait la solution sug g é ré e par K lette et G rilich es,  1 9 9 6 ,  et mise aussi en œ uv re par ex emple 

dans C ré pon-D esplatz -M airesse,  1 9 9 9 .  
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E l l e s  s e r a i e n t  a i n s i  s o us  e s t i m é e s  d e  l ’ o r d r e  d e  2 5 %  p o ur  un e  é l a s t i c i t é  p r i x  d e  l ’ o r d r e  d e  -4  e t  un  

r a t i o  d e  m a r g e  d e  l ’ o r d r e  d e  1 , 2 5 .
6
 

 C e s  c o n c l us i o n s  n e  s o n t  é v i d e m m e n t  v a l a b l e s  q ue  s i  l e  c a d r e  d ’ a n a l y s e  q ue  n o us  v e n o n s  

d e  r a p p e l e r  e s t  a p p r o p r i é ,  e t  n o t a m m e n t  l ’ h y p o t h è s e  d ’ un e  f o n c t i o n  d e  d e m a n d e  d e  l ’ e n t r e p r i s e  

t e l l e  c e l l e  s p é c i f i é e  e s t  s a t i s f a i s a n t e .  T r o i s  o b s e r v a t i o n s  i m p o r t a n t e s  d o i v e n t  ê t r e  f a i t e s  à c e t  é g a r d  

q ui  c o r r e s p o n d e n t  à t r o i s  c a s  o ù  l e s  b i a i s  d i s p a r a i s s e n t ,  c a r  l a  c o r r é l a t i o n  e n t r e  p r i x  e t  f a c t e ur s  d e  

p r o d uc t i o n  e s t  n ul l e  o u n é g l i g e a b l e .   

 L a  p r e m i è r e  d e  c e s  o b s e r v a t i o n s  s ’ a p p l i q ue  a u c a s  e x t r ê m e  d e  c o n c ur r e n c e  p a r f a i t e  o ù  

l ’ é l a s t i c i t é  p r i x  d e  l a  d e m a n d e  t e n d  v e r s  l ’ i n f i n i ,  e t  l e  t a ux  d e  m a r g e  v e r s  z é r o  ( l e  r a t i o  d e  m a r g e  

v e r s  1 ) .  E n  c e  c a s ,  l e s  b i a i s  s e r a i e n t  n ul s  e t  l a  d i s p e r s i o n  d e s  v a r i a t i o n s  d e  p r i x  i n d i v i d ue l s  

o b s e r v é e s  e n t r e  e n t r e p r i s e s  r e f l é t e r a i t  p o ur  l ’ e s s e n t i e l  d e s  e r r e ur s  ( a l é a t o i r e s )  d e  m e s ur e .  C e  c a s  

p a r a i t  c e p e n d a n t  p e u r é a l i s t e ,  s a uf  p o ur  c e r t a i n s  s e c t e ur s  p a r t i c ul i è r e m e n t  c o n c ur r e n t i e l s  e t  p e ut  

ê t r e  s ur  l o n g ue  p é r i o d e .   

 L a  d e ux i è m e  o b s e r v a t i o n  c o r r e s p o n d  a u c a s  o ù  l e  l i e n  e n t r e  v o l um e s  e t  p r i x  q u’ e x p r i m e  l a  

f o n c t i o n  d e  d e m a n d e  e s t  f a i b l e  r e l a t i v e m e n t  a ux  a ut r e s  d é t e r m i n a n t s  e t  a ux  c h o c s  d e  d e m a n d e  ( l e  

t e r m e  w i t  l ’ e m p o r t a n t  l a r g e m e n t  s ur  l a  d i s p e r s i o n  d e s  p r i x ) .  E n  c e  c a s  l a  c o r r é l a t i o n  s i m p l e  ( n o n  

c o n d i t i o n n e l l e  a ux  a ut r e s  d é t e r m i n a n t s  d e  l a  d e m a n d e )  e n t r e  p r i x  e t  v o l um e s  d e  p r o d uc t i o n  s e r a  

f a i b l e ,  e t  l a  c o r r é l a t i o n  t r a n s m i s e  a ux  f a c t e ur s  d e  p r o d uc t i o n  s e r a  e l l e  a us s i  f a i b l e .  C e t t e  d e r n i è r e  

p o ur r a  d o n c  ê t r e  p l us  o u m o i n s  n é g l i g e a b l e  r e l a t i v e m e n t  a ux  c o r r é l a t i o n s  e n t r e  l e s  c h o c s  d ’ o f f r e  

u i t  e t  l e s  f a c t e ur s  d e  p r o d uc t i o n ,  q ui  p e uv e n t  r é s ul t e r  d ’ a ut r e s  e r r e ur s  d e  s p é c i f i c a t i o n  d e  l a  

f o n c t i o n  d e  p r o d uc t i o n .  C ’ e s t  l à s a n s  d o ut e  l a  r a i s o n  p r i n c i p a l e  q ui  e x p l i q ue  q ue  n o s  e s t i m a t i o n s  

d a n s  l a  d i m e n s i o n  t e m p o r e l l e  d e s  d o n n é e s  n e  s o i e n t  e n  f a i t  q ue  p e u m o d i f i é e s ,  a i n s i  q ue  n o us  l e  

c o n s t a t o n s ,  l o r s q u’ o n  t i e n t  c o m p t e  d e  l a  d i s p e r s i o n  d e s  v a r i a t i o n s  d e s  p r i x  d e  p r o d uc t i o n  

i n d i v i d ue l s .  

 L a  t r o i s i è m e  o b s e r v a t i o n  e s t  p a r t i c ul i è r e m e n t  i m p o r t a n t e  d a n s  l e  c o n t e x t e  d e s  d o n n é e s  d e  

p a n e l  p ui s q u’ e l l e  a p p o r t e  un e  j us t i f i c a t i o n  à l ’ e s t i m a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d uc t i o n  s ur  l e s  

n i v e a ux  d e s  v a r i a b l e s ,  q ue  l a  p r o d uc t i o n  s o i t  d ’ a i l l e ur s  e n  v o l um e  o u e n  v a l e ur .  E n  c o up e ,  d a n s  l a  

d i m e n s i o n  i n d i v i d ue l l e  d e s  d o n n é e s ,  l ’ e s t i m a t i o n  d ’ un e  f o n c t i o n  d e  p r o d uc t i o n  d e  l ’ e n t r e p r i s e  e n  

« v o l um e  »  stricto sensu,  c ' e s t -à-d i r e  e n  t e r m e s  d ’ un i t é s  o u d e  q ua n t i t é s  p h y s i q ue s ,  n ’ a  e n  e f f e t  

                                                 

6
 C e s  o r d r e s  d e  g r a n d e u r  d e  g r a n d e u r  s o n t  c e u x  r e t e n u s  d e  p r é f é r e n c e  d a n s  C r é p o n -D e s p l a t z -M a i r e s s e ,  1 9 9 9 ,  p o u r  u n  

é c h a n t i l l o n  d ’ e n t r e p r i s e s  i n d u s t r i e l l e s  f r a n ç a i s e s  c o m p a r a b l e  à  c e l u i  d e  c e t t e  é t u d e .  
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p a s  d e  s i g n i f i c a t i o n ,  à  m o i n s  d e  s u p p o s e r  q u e  l ’ o n  s e  r e s t r e i n t  à  u n  s e c t e u r  o ù  l e s  b i e n s  p r o d u i t s  

s o n t  s u f f i s a m m e n t  h o m o g è n e s  p o u r  q u e  l e  v o l u m e  d e  l e u r  p r o d u c t i o n  p u i s s e  ê t r e  m e s u r é  a i n s i  e t  

n o n  p a s  s e u l e m e n t  «  e n  v o l u m e  a u x  p r i x  d ’ u n e  a n n é e  d e  r é f é r e n c e  » .
7
 D a n s  l e  c a s  g é n é r a l  o ù  l e s  

b i e n s  p r o d u i t s  s o n t  h é t é r o g è n e s ,  s e u l e  n ’ a c q u i e r t  d e  s e n s  q u e  l ’ e s t i m a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  d e  

p r o d u c t i o n  ( d e  r e v e n u )  e n  «  v a l e u r  »  o u  «  e n  v o l u m e  » ,  o ù  l a  p r o d u c t i o n  e s t  m e s u r é e  e n  u n i t é s  d e  

v a l e u r  ( e n  e u r o s  a u x  p r i x  c o u r a n t s )  o u  d e  «  v o l u m e  »  ( e n  e u r o s  a u x  p r i x  d ’ u n e  a n n é e  d e  

r é f é r e n c e ) .  E n  c o u p e ,  à  m o i n s  d e  c o n s i d é r e r  l à  e n c o r e  u n  s e c t e u r  d e  b i e n s  h o m o g è n e s ,  o n  n e  

s a u r a i t  p a r  a i l l e u r s  s ’ a t t e n d r e  à  u n e  c o r r é l a t i o n  s i g n i f i c a t i v e  e n t r e  d i f f é r e n c e s  d e  p r i x  e t  

d i f f é r e n c e s  d e  p r o d u c t i o n  ( e n  v a l e u r ,  v o l u m e  o u  q u a n t i t é ) .  L ’ e s t i m a t i o n  e n  c o u p e  d ’ u n e  f o n c t i o n  

d e  d e m a n d e  d e  l ’ e n t r e p r i s e ,  c o n t r a i r e m e n t  à  c e l l e  d e  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n ,  n e  p e u t  d o n c  q u a n t  

à  e l l e  a c q u é r i r  u n e  s i g n i f i c a t i o n  p r a t i q u e .  O n  n e  d o i t  p a s  s ’ é t o n n e r  n o n  p l u s  q u e  l e  f a i t  d e  d é f l a t e r  

o n  n o n  p a r  d e s  p r i x  s e c t o r i e l s  o u  i n d i v i d u e l s  c o n d u i s e  à  d e s  e s t i m a t i o n s  p r a t i q u e m e n t  i n c h a n g é e s ,  

l o r s q u ’ e l l e s  s o n t  f a i t e s  e n  c o u p e ,  o u  p l u s  g é n é r a l e m e n t  l o r s q u ’ e l l e s  p r i v i l é g i e n t  l a  d i m e n s i o n  

i n d i v i d u e l l e  d e s  d o n n é e s .   

 

2. Fonction de production estimée avec et sans prise en compte de la 

dispersion des prix  individuels 

 

2.1. Echantillon, variables et spécification économétriq u e 

 

 E n  a p p a r i a n t  l e s  d o n n é e s  c o m p t a b l e s  h a b i t u e l l e s  s u r  l a  p r o d u c t i o n  e t  s e s  f a c t e u r s ,  o b t e n u e s  à  

p a r t i r  d e  l a  b a s e  S U S E  ( S y s t è m e  U n i f i é  d e  S t a t i s t i q u e s  d ’ E n t r e p r i s e s  d e  l ’ I N S E E ) ,  e t  l e s  

i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  p r i x ,  a i n s i  q u e  c e l l e s  s u r  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n ,  q u e  n o u s  a v o n s  p u  m o b i l i s e r  

d a n s  l e s  e n q u ê t e s  t r i m e s t r i e l l e s  d e  c o n j o n c t u r e  d e  l ’ I N S E E ,  n o u s  a v o n s  c o n s t r u i t  u n  é c h a n t i l l o n  

c y l i n d r é  s u r  q u a t r e  a n n é e s  1 9 9 4  à  1 9 9 7  d e  4 6 8  e n t r e p r i s e s  i n d u s t r i e l l e s  d e  t a i l l e  m o y e n n e  e t  

g r a n d e  ( 2 0  s a l a r i é s  e t  p l u s ) .  C o m p t e  t e n u  d e s  l i m i t e s  d e  c e t  a p p a r i e m e n t  p u i s q u e  l e s  e n q u ê t e s  d e  

c o n j o n c t u r e  n e  s o n t  p a s  e x h a u s t i v e s ,  e t  d e s  p r o b l è m e s  l i é s  n o t a m m e n t  à  l ’ a b s e n c e  f r é q u e n t e  d e  

r é p o n s e s  d a n s  c e s  e n q u ê t e s ,  o u  e n c o r e  à  l ’ é l i m i n a t i o n  d ’ o b s e r v a t i o n s  e x t r ê m e s  e t  

v r a i s e m b l a b l e m e n t  e r r o n é e s  ( «  o u t l i e r s  » ) ,  c e t  é c h a n t i l l o n  r e p r é s e n t e  l e  m e i l l e u r  c o m p r o m i s  q u e  

                                                 

7
 C e t t e  c r i t i q u e  f o r m u l é e  d è s  l e s  p r e m i e r s  t r a v a u x  d e  D o u g l a s  e s t i m a n t  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  ( d e  C o b b -D o u g l a s )  

s u r  d o n n é e s  d ’ e n t r e p r i s e s  e n  c o u p e ,  e t  n o n  p l u s  s u r  s é r i e s  a g r é g é e s ,  a  é t é  r e p r i s e  a v e c  f o r c e  n o t a m m e n t  p a r  P h e l p s -

B r o w n ,  1 95 7 .  
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n o u s  po u v i o n s  o b t e n i r  e n t r e  l e  n o m b r e  d ’ e n t r e pr i s e s  e t  l a  l o n g u e u r  d e  l a  pé r i o d e  d ’ é t u d e s  :  q u a t r e  

a n s  po u r  l e s  v a r i a b l e s  e n  n i v e a u x  e t  t r o i s  a n s  ( 1 9 9 5 -1 9 9 7 )  po u r  c e l l e s  e n  d i f f é r e n c e s  pr e m i è r e s  

( t a u x  d e  c r o i s s a n c e  l o g a r i t h m i q u e s ) .  O n  t r o u v e r a  e n  a n n e x e  d e s  pr é c i s i o n s  s u r  l a  m e s u r e  d e s  

d i f f é r e n t e s  v a r i a b l e s ,  e t  t o u t  pa r t i c u l i è r e m e n t  s u r  l a  f a ç o n  d o n t  l e s  d o n n é e s  t r i m e s t r i e l l e s  s u r  l e s  

pr i x  e t  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a pa c i t é s  o n t  é t é  a n n u a l i s é e s ,  e t  a u s s i  d o n t  e l l e s  o n t  é t é  

i n t e r po l é e s  d a n s  l e s  c a s  r e l a t i v e m e n t  f r é q u e n t s  o ù  c e s  d o n n é e s  é t a i e n t  r e n s e i g n é e s  po u r  t r o i s  

t r i m e s t r e s  s e u l e m e n t  d ’ u n e  m ê m e  a n n é e .
 8
  

 S u r  u n  t e l  é c h a n t i l l o n  d ’ é t u d e ,  i l  n o u s  e s t  d o n c  po s s i b l e  d e  m e s u r e r  u n e  v a l e u r  a j o u t é e  d e s  

e n t r e pr i s e s  e n  v o l u m e  d é f l a t é e  pa r  l e s  i n d i c e s  d e  pr i x  d e  pr o d u c t i o n  pr o pr e  à  c h a c u n e  d ’ e l l e  ( y i t  – 

p i t ) ,  e t  n o n  pl u s  s e u l e m e n t  l a  v a l e u r  a j o u t é e  n o m i n a l e  d é f l a t é e  s e c t o r i e l l e m e n t  ( y i t  – pS t ) ,  e t  e s pé r e r  

o b t e n i r  d e s  e s t i m a t i o n s  q u i  n e  s e r a i e n t  pa s  a f f e c t é e s  d e  b i a i s  d e  c e  f a i t .  N o u s  po u v o n s  a u s s i  

i n t r o d u i r e  l a  v a r i a b l e  d e  pr i x  i n d i v i d u e l  r e l a t i f  ( pi t  – pS t )  c o m m e  r é g r e s s e u r  a u x  c ô t é s  d e s  v a r i a b l e s  

d e  t r a v a i l  e t  d e  c a pi t a l  d a n s  l a  f o n c t i o n  d e  pr o d u c t i o n  e s t i m é e  e n  pr a t i q u e  s u r  l a  v a l e u r  a j o u t é e  

d é f l a t é e  s e c t o r i e l l e m e n t .  L ’ i n t é r ê t  e s t  a l o r s  d e  v o i r  d i r e c t e m e n t  s i  l e  c o e f f i c i e n t  e s t i m é  d e  c e t t e  

v a r i a b l e  d e  pr i x  i n d i v i d u e l  e s t  s t a t i s t i q u e m e n t  po s i t i f ,  c o n f i r m a n t  a i n s i  l e  b i e n  f o n d é  d e  l a  

d é f l a t i o n  pa r  l e s  i n d i c e s  d e  pr i x  i n d i v i d u e l s  ( a u -d e l à  d e  c e l l e  pa r  l e s  i n d i c e s  d e  pr i x  s e c t o r i e l s ) .  

L ’ i n t é r ê t  e s t  é g a l e m e n t  d e  v o i r  s i  c e  c o e f f i c i e n t ,  t o u t  e n  é t a n t  i n f é r i e u r  à  1 ,  e s t  a s s e z  pr o c h e  d e  1 ,  

pe r m e t t a n t  d e  j u g e r  d a n s  q u e l l e  m e s u r e  l a  v a r i a b l e  d e  pr i x  i n d i v i d u e l  e s t  a f f e c t é e  pa r  d e s  e r r e u r s  

d e  m e s u r e  d e  t y pe  a l é a t o i r e .  L ’ e x i s t e n c e  d e  t e l l e s  e r r e u r s  pa r a î t  a s s e z  v r a i s e m b l a b l e ,  n e  s e r a i t -c e  

q u e  pa r c e  q u ’ i l  s ’ a g i t  d ’ u n e  v a r i a b l e  f o n d é e  à  l a  b a s e  s u r  l e s  a ppr é c i a t i o n s  d e s  e n t r e pr i s e s  

( i n d é pe n d a m m e n t  d ’ u n e  c o m pt a b i l i t é  pr é c i s e ) .
9
 D a n s  c e  c a d r e  d ’ a n a l y s e  d ’ e r r e u r s  d e  m e s u r e  

a l é a t o i r e s ,  l a  v a l e u r  d u  c o e f f i c i e n t  d e  l a  v a r i a b l e  d e  pr i x  s ’ i n t e r pr è t e  e n  e f f e t  c o m m e  u n e  

e s t i m a t i o n  d u  r a t i o  d e  l a  v a r i a n c e  v r a i e  d e  l a  v a r i a b l e  d e  pr i x  i n d i v i d u e l  à  s a  v a r i a n c e  o b s e r v é e  

( é g a l e  d a n s  c e  c a d r e  d ’ i n t e r pr é t a t i o n  à  l a  s o m m e  d e  l a  v a r i a n c e  v r a i e  e t  d e  l a  v a r i a n c e  d e s  e r r e u r s  

d e  m e s u r e ) .
1 0
  

                                                 

8
 L e s  e s s a i s  q u e  n o u s  a v o n s  p u  f a i r e  e n  c o n s i d é r a n t  d e s  é c h a n t i l l o n s  d e  m o i n d r e  t a i l l e  e n  n o m b r e  d ’ e n t r e p r i s e s  m a i s  

u n e  p é r i o d e  d ’ é t u d e s  u n  p e u  p l u s  l o n g u e  c o n d u i s e n t  à  d e s  r é s u l t a t s  p e u  d i f f é r e n t s  d e  c e u x  p r é s e n t é s  i c i .  I l  e n  v a  d e  

m ê m e  p o u r  c e u x  f a i t s  s u r  d e s  é c h a n t i l l o n s  n o n  c y l i n d r é s  ( m a i s  f o r t e m e n t  «  t r o u é s  » ) ,  c o m p o r t a n t  p l u s  d ’ o b s e r v a t i o n s  

s a n s  p e r m e t t r e  p o u r  a u t a n t  d ’ o b t e n i r  d e s  e s t i m a t i o n s  u s u e l l e s  e n  d i f f é r e n c e s  e t  e n  G M M d i f .  b e a u c o u p  p l u s  p r é c i s e s  

q u e  c e l l e s  p r é s e n t é e s  ( t a b l e a u x  3  e t  4 ) .  
9
 L a  m e s u r e  d e s  v a r i a t i o n s  d e  p r i x  e s t  b i e n  é v i d e m m e n t  a f f e c t é e  d ’ a u t r e s  e r r e u r s  d e  m e s u r e  q u e  c e l l e s  i n h é r e n t e s  à  

l ’ a p p r é c i a t i o n  d e s  c h e f s  d ’ e n t r e p r i s e s .  E l l e  d e v r a i t  ê t r e  i d é a l e m e n t  c o r r i g é e  d e s  v a r i a t i o n s  l i é e s  a u x  a m é l i o r a t i o n s  d e  

q u a l i t é ,  c e l l e s  c i  c o n t r i b u a n t  e n  p r i n c i p e  a u x  é v o l u t i o n s  d e  v o l u m e .  C ‘ e s t  l à  u n  p o i n t  i m p o r t a n t  p o u r  l e s  a n a l y s e s  d e  

p r o d u c t i v i t é ,  n o t a m m e n t  d a n s  l e s  s e c t e u r s  f o r t e m e n t  i n n o v a n t s ,  m a i s  q u i  e s t  c l a i r e m e n t  h o r s  d u  c h a m p  d e  c e t t e  é t u d e .  
1 0

 S o u l i g n o n s  q u e  l e  f a i t  q u e  l e s  i n d i c e s  d e  p r i x  i n d i v i d u e l s  s o i e n t  e n t a c h é s  d ’ e r r e u r s  a l é a t o i r e s  d e  m e s u r e ,  m ê m e  

i m p o r t a n t e s ,  n e  c o n s t i t u e  p a s  u n e  c a u s e  d e  b i a i s  ( m a i s  s e u l e m e n t  u n e  s o u r c e  d e  m o i n d r e  p r é c i s i o n )  p o u r  n o s  
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 N o us  p o uv o n s  p r o c é d e r  a v e c  l e s  t a ux  d ’ ut i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  d e  p r o d uc t i o n  e x a c t e m e n t  d e  

l a  m ê m e  f a ç o n  q u’ a v e c  l e s  i n d i c e s  d e  p r i x  i n d i v i d ue l s ,  e n  c o r r i g e a n t  s i m p l e m e n t  l a  v a l e ur  a j o ut é e  

d e s  e n t r e p r i s e s  o u e n  i n t r o d ui s a n t  l a  v a r i a b l e  c o r r e s p o n d a n t e  ( t c it)  c o m m e  un  a ut r e  r é g r e s s e ur  

d a n s  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d uc t i o n .
1 1
  

 E n  r é s um é ,  n o us  n o us  i n t é r e s s o n s  à  e s t i m e r  s ur  l ’ é c h a n t i l l o n  c o n s i d é r é ,  p a r  d i f f é r e n t e s  

m é t h o d e s  e t  s o us  d i v e r s e s  c o n t r a i n t e s ,  un e  f o n c t i o n  d e  p r o d uc t i o n  d e  C o b b -D o ug l a s  q ui  p e ut  

s ’ é c r i r e  s o us  f o r m e  d e  l a  r é g r e s s i o n  g é n é r a l e  s ui v a n t e  :   

itStSt
u

it
tcp

it
p

it
l

it
l

it
k

t
a

it
lp

it
y ++−+−+−+=−− δγµα )()1()()(  

o ù  ( y it – p S t – l it)  e s t  l e  l o g a r i t h m e  d e  l a  p r o d uc t i v i t é  d u t r a v a i l  d e  l ’ e n t r e p r i s e  m e s ur é e  p a r  l a  

v a l e ur  a j o ut é e  p a r  p e r s o n n e  e m p l o y é e  d é f l a t é e  p a r  un  i n d i c e  d e  p r i x  s e c t o r i e l ,  ( k it – l it)  e s t  l e  

l o g a r i t h m e  d u c a p i t a l  e n  d é b ut  d ’ a n n é e  p a r  p e r s o n n e  e m p l o y é e ,  l it l e  l o g a r i t h m e  d u t r a v a i l  e n  

n o m b r e  d e  p e r s o n n e s  e m p l o y é e s ,  p it l e  l o g a r i t h m e  d e  l ’ i n d i c e  d e  p r i x  i n d i v i d ue l  d e  l ’ e n t r e p r i s e ,  

t c it l e  l o g a r i t h m e  d u t a ux  d ’ ut i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  d e  p r o d uc t i o n ,  e t  l e  t e r m e  a t d é s i g n e  d e s  

i n d i c a t r i c e s  t e m p o r e l l e s  d e  p r o g r è s  t e c h n i q ue  ( e t  a ut r e s  m o uv e m e n t s  d ’ e n s e m b l e ,  p a r  e x e m p l e  

c o n j o n c t ur e l s ) .  L e  c o e f f i c i e n t  α e s t  l e  p a r a m è t r e  d ’ é l a s t i c i t é  d u c a p i t a l ,  µ e s t  c e l ui  d e  r e n d e m e n t s  

d ’ é c h e l l e ,  e t  d o n c  β =  ( µ – α)  c e l ui  d u t r a v a i l .  N o us  s up p o s e r o n s  a us s i ,  c o m m e  i l  e s t  d ’ us a g e  d a n s  

l a  m i s e  e n  œ uv r e  d e s  m é t h o d e s  é c o n o m é t r i q ue s  d e  p a n e l ,  q ue  l e  t e r m e  d ’ e r r e ur s  uit e s t  à  e r r e ur s  

c o m p o s é e s ,  s o i t  uit =  ui +  uit ,  o ù  n o us  f a i s o n s  o u n o n  l ’ h y p o t h è s e  q ue  l e  t e r m e  d ’ e f f e t  i n d i v i d ue l  

ui p e ut  ê t r e  c o r r é l é  a v e c  l e  t r a v a i l  e t  l e s  a ut r e s  v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s  ( e f f e t s  c o r r é l é s ) ,  e t  q ue  l e  

t e r m e  d ’ e r r e ur  i n d i v i d ue l  t e m p o r e l  ( i d i o s y n c r a s i q ue )  uit p e ut  ê t r e  l ui -m ê m e  c o r r é l é  a v e c  c e s  

v a r i a b l e s  ( e r r e ur s  s ur  l e s  v a r i a b l e s ,  e n d o g è n e i t é , … ) .   

 N o us  c o n s i d é r o n s  p r é c i s é m e n t  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d uc t i o n  p o ur  l e s  q ua t r e  s p é c i f i c a t i o n s  

e m b o î t é e s  s ui v a n t e s  :   

( 1 )  s a n s  f a i r e  i n t e r v e n i r  d e  c o r r e c t i o n s  ( γ =  δ =  0 )  ;   

                                                                                                                                                              

e s t i m a t i o n s  d a n s  l a  m e s u r e  o ù  i l s  s o n t  u t i l i s é s  p o u r  c o r r i g e r  l a  p r o d u c t i o n ,  c ' e s t -à-d i r e  l a  v a r i a b l e  d é p e n d a n t e  d e s  

r é g r e s s i o n s  f a i t e s  ( e t  n o n  l e s  r é g r e s s e u r s ) .  D e  c e  p o i n t  d e  v u e  i l  e s t  p r é f é r a b l e  d e  c o r r i g e r  d i r e c t e m e n t  l a  p r o d u c t i o n  

p a r  l e s  p r i x  i n d i v i d u e l s  ( e t  p a r e i l l e m e n t  p a r  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n ) ,  p l u t ô t  q u e  d ’ i n t r o d u i r e  c e s  d e r n i e r s  c o m m e  

v a r i a b l e s  s u p p l é m e n t a i r e s  d e  c o n t r ô l e  d a n s  l e s  r é g r e s s i o n s ,  c e  q u e  n o u s  f a i s o n s  i c i  à t i t r e  d e  c o m p l é m e n t  d ’ a n a l y s e .  
11

 P o u r  n e  p a s  m u l t i p l i e r  l e s  e s t i m a t i o n s  n o u s  i n t r o d u i s o n s  l a  c o r r e c t i o n  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  d e  p r o d u c t i o n  

a p r è s  c e l l e  d e s  p r i x  i n d i v i d u e l s .  L e s  o b s e r v a t i o n s  q u e  l ’ o n  p e u t  f a i r e  l o r s q u ’ o n  p e r m u t e  l ’ o r d r e  d e  c e s  d e u x  

c o r r e c t i o n s  e n  i n t r o d u i s a n t  d ’ a b o r d  s e u l e  c e l l e  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  n e  s o n t  p r a t i q u e m e n t  p a s  d i f f é r e n t e s .  D a n s  l e s  

e n q u ê t e s  d e  c o n j o n c t u r e ,  o n  d i s p o s e  d ’ u n e  i n f o r m a t i o n  s u r  l e s  m a r g e s  d e  p r o d u c t i o n  a v e c  e t  s a n s  e m b a u c h e ,  

p e r m e t t a n t  d e  c a l c u l e r  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  a v e c  e t  s a n s  e m b a u c h e .  N o u s  a v o n s  u t i l i s é  i c i  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  s a n s  

e m b a u c h e  p r é f é r a b l e  a  p r i o r i  d a n s  l e  c a d r e  d e  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  d e  C o b b -D o u g l a s  ( à f a c t e u r s  s u b s t i t u a b l e s ) .  
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( 2 )  e n  d é f l a t a n t  l a  p r o d u c t i o n  p a r  l e s  p r i x  i n d i v i d u e l s  ( γ =  1  e t  δ =  0 )  ; 

( 3 )  e n  c o r r i g e a n t  l a  p r o d u c t i o n  é g a l e m e n t  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  ( γ =  1  e t  δ =  1 )  ;  

( 4 )  e n f i n ,  e n  i n t r o d u i s a n t  l e s  v a r i a b l e s  d e  p r i x  i n d i v i d u e l s  e t  d e  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d i r e c t e m e n t  

c o m m e  v a r i a b l e s  d e  c o n t r ô l e  ( γ e t  δ n o n  c o n t r a i n t s  à  0  o u  1 ) .   

 N o u s  e s t i m o n s  c e s  q u a t r e  s p é c i f i c a t i o n s  p a r  u n  e n s e m b l e  d e  m é t h o d e s  d ’ e s t i m a t i o n ,  q u i  o n t  

s u i v a n t  l e s  c a s  l ’ i n t é r ê t  d e  p a l l i e r  a u x  r i s q u e s  d e  b i a i s  d ’ e f f e t s  c o r r é l é s ,  d ’ e r r e u r s  s u r  l e s  v a r i a b l e s  

e t  d ’ e n d o g è n e i t é .  N o u s  c o n s i d é r o n s  a i n s i  s u c c e s s i v e m e n t  l e s  p r i n c i p a l e s  m é t h o d e s  u s u e l l e s  d e  

p a n e l s ,  e t  l e s  m é t h o d e s  d e  m o m e n t s  g é n é r a l i s é e s ,  a v e c  l e s  v a r i a b l e s  e n  n i v e a u x  p o u r  v a r i a b l e s  

i n s t r u m e n t a l e s  a p p l i q u é e s  à  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  r é é c r i t e  e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  ( G M M -

d i f ) ,  o u  a v e c  l e s  v a r i a b l e s  e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  p o u r  v a r i a b l e s  i n s t r u m e n t a l e s  a p p l i q u é e s  à  l a  

f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  l a i s s é e  e n  n i v e a u  ( G M M -n i v ) .  N o u s  d o n n o n s  l e s  e s t i m a t i o n s  o b t e n u e s  

s u i v a n t  u n  m ê m e  f o r m a t  ( c o l o n n e s  1  à  4 )  d a n s  l e s  t a b l e a u x  3  e t  4 ,  a p r è s  a v o i r  p r é s e n t é  d a n s  l e s  

t a b l e a u x  1  e t  2  q u e l q u e s  s t a t i s t i q u e s  d e s c r i p t i v e s  s i m p l e s  d e  m o y e n n e ,  d i s p e r s i o n  e t  c o r r é l a t i o n  

q u i  l e s  c o m p l è t e n t  u t i l e m e n t .
 1 2

 

 

2.2. Statistiques descriptives  

 

 L e s  s t a t i s t i q u e s  d u  t a b l e a u  1  m o n t r e n t  n o t a m m e n t  q u e  n o t r e  é c h a n t i l l o n  e s t  s u r t o u t  c o n s t i t u é  

d ’ e n t r e p r i s e s  d e  t a i l l e  m o y e n n e ,  a v e c  u n  p r e m i e r  e t  t r o i s i è m e  q u a r t i l e s  d e  7 4  e t  3 4 0  p e r s o n n e s  

r e s p e c t i v e m e n t ,  e t  q u e  c e s  e n t r e p r i s e s  o n t  c o n n u  d e s  p r o g r è s  d e  p r o d u c t i v i t é  f o r t e m e n t  d i s p e r s é s ,  

a v e c  u n  p r e m i e r  q u a r t i l e  d e  -8 , 2 % ,  e t  u n  t r o i s i è m e  d e  1 1 , 2 % .  E l l e s  f o n t  a p p a r a î t r e  q u e  l a  

d i s p e r s i o n  d e s  v a r i a t i o n s  d e  p r i x  i n d i v i d u e l s ,  s u r  l e s  t r o i s  a n n é e s  1 9 9 5 -1 9 9 7  o ù  n o u s  p o u v o n s  l e s  

c a l c u l e r ,  e s t  n o t a b l e  s a n s  ê t r e  t r è s  f o r t e ,  a v e c  d e s  q u a r t i l e s  d e  0 %  e t  1 , 7 %  e t  d e s  v i n g t i l e s  d e  -

                                                                                                                                                              

N o u s  a v o n s  a u s s i  o b s e r v é  q u e  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  a v e c  e m b a u c h e  j o u a i e n t  e n  f a i t  d e  f a ç o n  n e t t e m e n t  m o i n s  

s i g n i f i c a t i v e  q u e  c e l l e s  s a n s  e m b a u c h e  d a n s  n o s  r é g r e s s i o n s ,  s a n s  a m é l i o r e r  l a  q u a l i t é  d e  l ’ a j u s t e m e n t .  
12

 N o u s  a v o n s  é g a l e m e n t  c o n s i d é r é  e n  d é t a i l  p a r a l l è l e m e n t  a u x  s p é c i f i c a t i o n s  d e  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  e n  t e r m e s  

d e  v a l e u r  a j o u t é e  l e s  s p é c i f i c a t i o n s  c o r r e s p o n d a n t e s  e n  t e r m e s  d e  p r o d u c t i o n ,  e n  a j o u t a n t  c o m m e  f a c t e u r  d e  

p r o d u c t i o n  l e s  c o n s o m m a t i o n s  i n t e r m é d i a i r e s .  N o u s  n e  d o c u m e n t o n s  p a s  n o n  p l u s  c e s  r é s u l t a t s  p o u r  n e  p a s  a l o u r d i r  l a  

p r é s e n t a t i o n .  I l s  n e  m o d i f i e n t  p a s  e n  e f f e t  l e s  c o n c l u s i o n s  a u x q u e l l e s  c o n d u i s e n t  c e u x  o b t e n u s  a v e c  l a  v a l e u r  a j o u t é e .  

I l s  s o n t  t r è s  c o m p a r a b l e s  à  c e s  d e r n i e r s ,  à  c e c i  p r è s ,  c o m m e  i l  c o n v i e n t  d e  s ’ y  a t t e n d r e ,  q u e  l e s  e s t i m a t i o n s  d e s  

é l a s t i c i t é s  d u  c a p i t a l  e t  d u  t r a v a i l  s o n t  g r o s s o  m o d o  d i m i n u é s  e n  p r o p o r t i o n  d e  ( 1 - ϕ ) ,  o ù  ϕ e s t  l ’ é l a s t i c i t é  d e s  

c o n s o m m a t i o n s  i n t e r m é d i a i r e s  e s t i m é e  à  d e s  v a l e u r s  a l l a n t  d e  0 . 4 5  à  0 . 6 5 .  T o u t  a u  p l u s  p e u t -o n  r e m a r q u e r  q u e  l e s  

e s t i m a t i o n s  d e s  c o e f f i c i e n t s  γ e t  δ ( l o r s q u ’ i l s  n e  s o n t  c o n t r a i n t s  à  0  o u  à  1)  t e n d e n t  à  ê t r e  e l l e s  a u s s i  d i m i n u é e s  m a i s  

d a n s  u n e  p r o p o r t i o n  m o i n d r e ,  c e  q u i  e s t  p l u t ô t  s a t i s f a i s a n t .  O n  p e u t  a u s s i  n o t e r  q u e  l e s  v a l e u r s  e s t i m é e s  p o u r  ϕ,  

l ’ é l a s t i c i t é  d e s  c o n s o m m a t i o n s  i n t e r m é d i a i r e s ,  s o n t  t r è s  s e n s i b l e m e n t  m o i n s  é l e v é e s  ( p a r  e x e m p l e  0 . 4 5  a u  l i e u  d e  0 . 5 5  

e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  a v e c  o n  é c a r t -t y p e  d e  0 . 0 2) ,  q u a n d  o n  c o r r i g e  l a  p r o d u c t i o n  d u  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  
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5 , 2 %  e t  4 , 5 % .  C e t t e  d i s p e r s i o n  e s t  c e p e n d a n t  n e t t e m e n t  p l u s  é l e v é e  q u e  c e l l e  d e s  p r i x  s e c t o r i e l s  

c o m m e  o n  p o u v a i t  s ’ y  a t t e n d r e .  E l l e  n ’ e s t  s a n s  d o u t e  p a s  p l u s  f o r t e ,  c a r  e l l e  c o n c e r n e  u n e  p é r i o d e  

o ù  l ’ i n f l a t i o n  m o y e n n e  d e s  p r i x  a  é t é  t r è s  f a i b l e  :  0 , 3 %  s u r  l a  b a s e  d e s  p r i x  i n d i v i d u e l s  e t  0 , 4 % s u r  

c e l l e  d e s  p r i x  s e c t o r i e l s .  O n  p e u t  f a i r e  u n e  r e m a r q u e  a n a l o g u e  s u r  l e s  v a r i a t i o n s  d e s  t a u x  

d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  d o n t  l a  d i s p e r s i o n  r e s t e  a s s e z  m o d é r é e ,  a v e c  d e s  q u a r t i l e s  d e  -2 , 7 %  e t  

3 , 4 %  e t  d e s  v i n g t i l e s  d e  -9 , 5 %  e t  9 , 5 % ,  s u r  u n e  p é r i o d e  o ù  l a  c r o i s s a n c e  a  é t é  p e u  c h a h u t é e .  

 

TABLEAUX 1 et 2  

 

 L e s  c o r r é l a t i o n s  d o c u m e n t é e s  d a n s  l e  t a b l e a u  2  m o n t r e n t  n o t a m m e n t  q u e  l e s  v a r i a t i o n s  d e  p r i x  

i n d i v i d u e l s  t e l l e s  q u e  n o u s  l e s  m e s u r o n s  d a n s  l e s  e n q u ê t e s  d e  c o n j o n c t u r e  s o n t  c o r r é l é e s  

p o s i t i v e m e n t  e t  d e  f a ç o n  s i g n i f i c a t i v e  a v e c  c e l l e s  d e  v a l e u r  a j o u t é e ,  e t  c e l a  d e  m a n i è r e  

s i g n i f i c a t i v e m e n t  p l u s  m a r q u é e  q u e  p o u r  l e s  v a r i a t i o n s  d e  p r i x  s e c t o r i e l s  ( 0 , 1 3 * * *  a u  l i e u  d e  

0 , 0 9 * * * ) .  E l l e s  s o n t  é g a l e m e n t  c o r r é l é e s  s i g n i f i c a t i v e m e n t  e t  p o s i t i v e m e n t  a v e c  l e s  v a r i a t i o n s  

d ’ e f f e c t i f s  ( 0 , 1 0 * * * ) .  C e s  c o r r é l a t i o n s  o n t  l e  s i g n e  a t t e n d u ,  e t  q u o i q u e  m o d é r é e s  c o n f i r m e n t  q u e  

n o s  m e s u r e s  a p p o r t e n t  u n e  v é r i t a b l e  i n f o r m a t i o n  s u r  l e s  v a r i a t i o n s  e f f e c t i v e s  d e s  p r i x  d e  

p r o d u c t i o n ,  a u  d e l à  d e s  e r r e u r s  d e  m e s u r e  t r è s  v r a i s e m b l a b l e s  ( d o n t  o n  s ’ a t t e n d  à  c e  q u ’ e l l e s  

j o u e n t  d a n s  l e  s e n s  d ’ u n e  a t t é n u a t i o n  d e s  c o r r é l a t i o n s ) .
13
 O n  n o t e  c e p e n d a n t  q u e  l a  c o r r é l a t i o n  

a v e c  l e s  v a r i a t i o n s  d e  c a p i t a l  e s t  p r e s q u e  n u l l e  ( 0 , 0 1 ) ,  e t  q u e  c e l l e s  d e s  v a r i a t i o n s  d e  v a l e u r  

a j o u t é e  o u  e n c o r e  d e s  v a r i a t i o n s  d ’ e f f e c t i f s  a v e c  l e s  v a r i a t i o n s  d e  c a p i t a l  a p p a r a i s s e n t  a u s s i  a s s e z  

f a i b l e s  ( 0 , 0 5 *  p o u r  l ’ u n e  e t  l ’ a u t r e ) .  C e t t e  o b s e r v a t i o n  v a  d a n s  l e  s e n s  d e  f o r t e s  e r r e u r s  d e  m e s u r e  

s u r  l e s  v a r i a t i o n s  d e  c a p i t a l ,  c e  q u i  n ’ e s t  p a s  p o u r  é t o n n e r .
14
 D e s  r e m a r q u e s  a n a l o g u e s  p e u v e n t  

ê t r e  f a i t e s  p o u r  c e  q u i  e s t  d e s  c o r r é l a t i o n s  a v e c  l e s  v a r i a t i o n s  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  

d e  p r o d u c t i o n  ;  o n  n o t e  e n  p a r t i c u l i e r  q u e  l e u r  c o r r é l a t i o n  a v e c  l e s  v a r i a t i o n s  d e  c a p i t a l  e s t  c o m m e  

o n  d o i t  s ’ y  a t t e n d r e  s i g n i f i c a t i v e m e n t  n é g a t i v e  ( -0 , 0 9 * * * ) ,  c e  q u i  e s t  a s s e z  r a s s u r a n t  à  l a  f o i s  s u r  

                                                                                                                                                              

c a p a c i t é s  ( δ =  1) ,  c e  q u i  n ’ e s t  p a s  é t o n n a n t  d a n s  l a  m e s u r e  o ù  p r o d u c t i o n ,  c a p a c i t é s  d e  p r o d u c t i o n  e t  c o n s o m m a t i o n s  

i n t e r m é d i a i r e s  d e s  e n t r e p r i s e s  s o n t  d i r e c t e m e n t  v a r i a b l e s  e n  f o n c t i o n  d e  l e u r  c o n j o n c t u r e  p r o p r e .  
13

 L ’ é t u d e  q u e  n o u s  a v o n s  p u  f a i r e  e n  c o n f r o n t a n t  l e s  i n f o r m a t i o n s  d e  p r i x  t i r é e s  d e s  e n q u ê t e s  d e  c o n j o n c t u r e  e t  c e l l e s  

c o n s t r u i t e s  à  p a r t i r  d e s  d o n n é e s  m e n s u e l l e s  o u  t r i m e s t r i e l l e s  à  u n  n i v e a u  t r è s  f i n  d e  l a  n o m e n c l a t u r e  d e s  p r o d u i t s  

c o l l e c t é s  p a r  l ’ I N S E E  p o u r  é t a b l i r  l e s  i n d i c e s  d e s  p r i x  d e  v e n t e s  i n d u s t r i e l l e s  ( I P V I )  c o n f i r m e  c e  j u g e m e n t .  E l l e  

m o n t r e  e n  e f f e t  u n e  a s s e z  b o n n e  c o h é r e n c e  e n t r e  c e s  d e u x  s o u r c e s  d ’ i n f o r m a t i o n ,  b i e n  q u ’ e l l e s  s o i e n t  é v i d e m m e n t  

t r è s  d i f f é r e n t e s  t a n t  d a n s  l e u r  c o n c e p t i o n  q u e  d a n s  l e u r  r é a l i s a t i o n  ( c f .  c h a p i t r e  1,  D e s p l a t z ,  2 0 0 0 ) .  
14

 L o r s q u e  l e  c a p i t a l  e s t  m e s u r é  e n  f i n  d ’ a n n é e  p l u t ô t  q u ’ e n  d é b u t  d ’ a n n é e  ( c e  q u i  s u p p o s e  u n  d é l a i  m o y e n  d e  m i s e  e n  

f o n c t i o n n e m e n t  n o r m a l  d e s  é q u i p e m e n t s  d e  6  m o i s  q u i  p a r a î t  r a i s o n n a b l e ) ,  o n  t r o u v e  d e s  c o r r é l a t i o n s  a s s e z  n e t t e m e n t  

p l u s  é l e v é e s  e n t r e  v a r i a t i o n s  d e  c a p i t a l  e t  c e l l e s  d e  v a l e u r  a j o u t é e  e t  d ’ e f f e c t i f s  ( 0 , 0 9  e t  0 , 16 )  m a i s  i n c h a n g é e  a v e c  

c e l l e s  d e s  p r i x  d e  p r o d u c t i o n .  
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n o t r e  m e s u r e  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  e t  s u r  c e l l e  d u  c a p i t a l .
15
 O n  o b s e r v e  a u s s i  a v e c  u n e  c e r t a i n e  

s a t i s f a c t i o n  q u e  l a  c o r r é l a t i o n  e n t r e  l e s  v a r i a t i o n s  d e s  p r i x  e t  c e l l e s  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  e s t  

s i g n i f i c a t i v e m e n t  p o s i t i v e  ( 0 , 0 7 * * ) .  

 

2.3. Estimations de panel usuelles 

 

 L e s  r é s u l t a t s  p r é s e n t é s  d a n s  l e  t a b l e a u  3  s o n t  d a n s  l ’ e n s e m b l e  a s s e z  r e p r é s e n t a t i f s  d e  c e  q u e  

l ’ o n  o b t i e n t  g é n é r a l e m e n t  s u r  d o n n é e s  d e  p a n e l  l o r s q u ’ o n  e s t i m e  u n e  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  

s u i v a n t  l e s  d i f f é r e n t e s  m é t h o d e s  u s u e l l e s  d ’ é c o n o m é t r i e  d e s  p a n e l s .  A i n s i  l e s  e s t i m a t i o n s  e n  T o t a l  

( s u r  l e s  v a r i a b l e s  e n  n i v e a u x  x it )  s o n t  a  p r i o r i  v r a i s e m b l a b l e s  a v e c  u n e  é l a s t i c i t é  d u  c a p i t a l  α d e  

l ’ o r d r e  d e  0 , 2 5  e t  d e s  r e n d e m e n t s  d ’ é c h e l l e  µ q u a s i -c o n s t a n t s .  D e  f a ç o n  p l u s  é t o n n a n t e ,  m a i s  

s a t i s f a i s a n t e  p a r  r a p p o r t  a u x  r é s u l t a t s  h a b i t u e l s  q u i  l e  s o n t  m o i n s ,  l e s  e s t i m a t i o n s  e n  d i f f é r e n c e s  

l o n g u e s  ( s u r  x i( 9 7 )  – x i( 9 4 ) ) ,  q u i  o n t  l ’ a v a n t a g e  d ’ é v i t e r  l e s  b i a i s  d ’ e f f e t s  c o r r é l é s  ( e n t r e  u i e t  x it )  t o u t  

e n  é t a n t  m o i n s  s e n s i b l e  a u x  e r r e u r s  ( a l é a t o i r e s )  s u r  l e s  v a r i a b l e s  q u e  l e s  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s ,  

a p p a r a i s s e n t  é g a l e m e n t  f o r t  r a i s o n n a b l e s  ( α =  0 , 2 0  e t  µ=  1 ) . 16
 L e s  e s t i m a t i o n s  o b t e n u e s  e n  I n t r a  

( s u r  l e s  v a r i a b l e s  e n  d é v i a t i o n  à  l e u r s  m o y e n n e s  i n d i v i d u e l l e s  x it  – x i.) ,  e t  s u r t o u t  e n  d i f f é r e n c e s  

p r e m i è r e s  ( s u r  x it  – x i( t -1) )  s o n t  q u a n t  à  e l l e s  c o m p a r a b l e s  à  c e  q u e  l ’ o n  t r o u v e  h a b i t u e l l e m e n t ,  

a v e c  u n e  é l a s t i c i t é  d u  c a p i t a l  f a i b l e  ( e t  m ê m e  s t a t i s t i q u e m e n t  n o n  s i g n i f i c a t i v e  e n  d i f f é r e n c e s  

p r e m i è r e s )  e t  d e s  r e n d e m e n t s  d ’ é c h e l l e  f o r t e m e n t  d é c r o i s s a n t s .
17
 

 A u -d e l à  d e  c e t t e  c o n f i g u r a t i o n  d ’ e s t i m a t i o n s  a s s e z  b i e n  é t a b l i e ,  l e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  a p p o r t e n t  

u n e  i n f o r m a t i o n  c e r t e s  n o u v e l l e  e t  a u  t o t a l  r a s s u r a n t e ,  n é a n m o i n s  e s s e n t i e l l e m e n t  n é g a t i v e .  I l s  

m o n t r e n t  q u e  l a  p r i s e  e n  c o m p t e  d e  l a  d i s p e r s i o n  d e s  p r i x  d e  p r o d u c t i o n  a i n s i  q u e  c e l l e  d e s  t a u x  

d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  j o u e n t  d e  f a ç o n  e x t r ê m e m e n t  m o d e s t e  s u r  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  l ’ é l a s t i c i t é  

                                                 

15
 I l  n ’ e s t  p a s  s a n s  i n t é r ê t  d e  c o n s t a t e r  q u e  l a  c o r r é l a t i o n  a v e c  l e s  v a r i a t i o n s  d e  c a p i t a l  m e s u r é  e n  f i n  d ’ a n n é e  e s t  q u a n t  

à  e l l e  n u l l e ,  c e  q u i  t e n d  à  c o n f o r t e r  l e  c h o i x  f a i t  d e  p r é f é r e n c e  d ’ u n e  m e s u r e  d u  c a p i t a l  e n  d é b u t  d ’ a n n é e  d a n s  l a  

f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n .   
16

 L a  p é r i o d e  d ’ é t u d e  e s t  t r o p  c o u r t e  p o u r  q u e  l ’ e x i s t e n c e  d ’ e r r e u r s  s u r  l e s  v a r i a b l e s ,  p l u s  f o r t e m e n t  e x a c e r b é e s  e n  

d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  q u ’ e n  d i f f é r e n c e s  l o n g u e s ,  p u i s s e  e n t i è r e m e n t  r e n d r e  c o m p t e  d e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e s  d e u x  

t y p e s  d ’ e s t i m a t i o n s .  
17

 P o u r  d e s  e s t i m a t i o n s  p r é s e n t a n t  d e s  d i s p a r i t é s  g r o s s o  m o d o  c o m p a r a b l e s ,  o b t e n u e s  p o u r  d e s  p a n e l s  d ’ e n t r e p r i s e s  

a m é r i c a i n e s ,  f r a n ç a i s e s  e t  j a p o n a i s e s  p o r t a n t  s u r  u n e  p é r i o d e  b e a u c o u p  p l u s  l o n g u e  ( 13  a n n é e s ) ,  v o i r  M a i r e s s e ,  19 8 8  

e t  19 9 0 ,  o u  G r i l i c h e s -M a i r e s s e ,  19 9 8 ,  o ù  e l l e s  s o n t  r a p p e l é e s .  
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d u  c a p i t a l  e t  d e s  r e n d e m e n t s  d ’ é c h e l l e , e t  q u ’ e l l e s  n ’ a t t é n u e n t  p a s , s i n o n  d e  f a ç o n  n é g l i g e a b l e , l e s  

d i s p a r i t é s  o b s e r v é e s  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t s  t y p e s  d ’ e s t i m a t i o n .
18

,
19

  

 

TABLEAU 3  

 

 S i  l ’ o n  c o n s i d è r e  c e p e n d a n t  l e s  e s t i m a t i o n s  d e s  c o e f f i c i e n t s  d e s  v a r i a b l e s  d e  p r i x  e t  d e  t a u x  

d ’ u t i l i s a t i o n  γ e t  δ d a n s  l a  s p é c i f i c a t i o n  g é n é r a l e  ( e n  c o l o n n e  4 ) , c e u x -c i  s o n t  b i e n  

s i g n i f i c a t i v e m e n t  p o s i t i f s  e t  a u s s i  ( s i g n i f i c a t i v e m e n t )  i n f é r i e u r s  à  1 , q u e l q u e  s o i t  l a  m é t h o d e  

d ’ e s t i m a t i o n .
2 0

 C ’ e s t  l à  l ’ i n d i c a t i o n  t o u t  à  l a  f o i s  q u e  c e s  v a r i a b l e s  a p p o r t e n t  e f f e c t i v e m e n t  u n e  

i n f o r m a t i o n  r é e l l e , m ê m e  s i  e l l e s  s o n t  f o r t e m e n t  a f f e c t é e s  p a r  d e s  e r r e u r s  d e  m e s u r e  i m p o r t a n t e s , 

c e  q u i  e s t  b i e n  s û r  n u l l e m e n t  é t o n n a n t .
 2 1

 C e t t e  i n f o r m a t i o n  r e s t e  t o u t e f o i s  l a r g e m e n t  

« o r t h o g o n a l e  »  a u x  v a r i a t i o n s  d e s  f a c t e u r s  d e  p r o d u c t i o n  ( c a p i t a l  e t  t r a v a i l ) .  L ’ e x p l i c a t i o n  l a  p l u s  

v r a i s e m b l a b l e  d e  c e t  a p p a r e n t  p a r a d o x e  e s t  c e l l e  q u e  n o u s  a v o n s  d é j à  s u g g é r é e  ( s e c t i o n  1 ) .  L e s  

c o r r é l a t i o n s  e n t r e  l e s  v a r i a t i o n s  d e  p r i x  e t  d e  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  e t  l e s  v a r i a t i o n s  d e  f a c t e u r s , m ê m e  

s i  e l l e s  s o n t  s t a t i s t i q u e m e n t  s i g n i f i c a t i v e s  ( c f .  t a b l e a u  2 ) , r e s t e n t  n é g l i g e a b l e s  r e l a t i v e m e n t  a u x  

a u t r e s  s o u r c e s  d e  c o r r é l a t i o n  e n t r e  c e s  f a c t e u r s  e t  l e s  p e r t u r b a t i o n s  a f f e c t a n t  l a  f o n c t i o n  d e  

p r o d u c t i o n .  E l l e s  n e  s o n t  p a s  s u f f i s a n t e s  p o u r  m o d i f i e r  s e n s i b l e m e n t  l e s  e s t i m a t i o n s  u s u e l l e s  s u r  

p a n e l  d e  l a  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n , e t  l e s  d i s p a r i t é s  o b s e r v é e s  e n t r e  e s t i m a t i o n s  d e  t y p e s  « c o u p e  »  

( T o t a l  e t  I n t e r  à  p e i n e  d i f f é r e n t e s )  e t  « t e m p o r e l  »  ( I n t r a  e t  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  e t  l o n g u e s ) , e t  

e n t r e  c e s  d e r n i è r e s  e n t r e  e l l e s  d o i v e n t  t r o u v e r  a i l l e u r s  l e u r  o r i g i n e .  C e  n ’ e s t  d o n c  q u ’ à  l a  c o n d i t i o n  

                                                 

18
 T o u t  a u  p l u s  p e u t -o n r e m a r q u e r  e n c o m p a r a nt  l e s  e s t i m a t i o ns  d e s  t r o i s  p r e m i è r e s  c o l o nne s  d u  t a b l e a u  3  q u e  l e s  

r e nd e m e nt s  d ’ é c h e l l e  c e s s e nt  d ’ a p p a r a î t r e  t r è s  l é g è r e m e nt  c r o i s s a nt s  e n T o t a l ,  e t  u n p e u  m o i ns  d é c r o i s s a nt s  e n I nt r a  e t  

d i f f é r e nc e s  p r e m i è r e s .  C e l a  v a  d a ns  l e  s e ns  a t t e nd u  m a i s  d e  f a ç o n t o u t  à  f a i t  m a r g i na l e .   
19

 O n p e u t  no t e r  p a r  a i l l e u r s  q u e  l e s  e s t i m a t i o ns ,  no n p r é s e nt é e s  i c i ,  d a ns  l e s q u e l l e s  o n u t i l i s e  l a  v a l e u r  a j o u t é e  c o m m e  

v a r i a b l e  d e  p r o d u c t i o n y it s a ns  m ê m e  l a  d é f l a t e r  p a r  u n i nd i c e  d e  p r i x  s e c t o r i e l ,  ne  s o nt  p a s  s e ns i b l e m e nt  d i f f é r e nt e s  

no n p l u s  d e  c e l l e s  o ù  e l l e  e s t  d é f l a t é e  p a r  u n t e l  i nd i c e .  L a  r a i s o n p o u r  l a q u e l l e  i l  r e s t e  p r é f é r a b l e  d ’ u t i l i s e r  u ne  v a l e u r  

a j o u t é e  d é f l a t é e  p a r  u n i nd i c e  d e  p r i x  s e c t o r i e l  c o nc e r ne  l ’ e s t i m a t i o n d e s  t e r m e s  a t d e  p r o g r è s  t e c h ni q u e  o u  d e  

p r o d u c t i v i t é  t o t a l e  d e s  f a c t e u r s ,  d o nt  o n s o u h a i t e  q u ’ i l s  ne  s o i e nt  p a s  a f f e c t é s  p a r  u ne  i nf l a t i o n s e c t o r i e l l e  ( e t  g l o b a l e )  

d e s  p r i x .  
2 0

 C o nt r a i r e m e nt  a u x  a u t r e s  v a r i a b l e s ,  l a  v a r i a b i l i t é  I nt r a  ( d e  x it  - x i.)  d e s  d e u x  v a r i a b l e s  d e  p r i x  e t  d e  t a u x  

d ’ u t i l i s a t i o n n’ e s t  p a s  f a i b l e  p a r  r a p p o r t  à  l a  v a r i a b i l i t é  I nt e r  ( d e  x i.) ,  c e  q u i  e x p l i q u e  q u e  l e s  e s t i m a t i o ns  e n T o t a l  d e  

l e u r s  c o e f f i c i e nt s  a p p a r a i s s e nt  s t a t i s t i q u e m e nt  s i g ni f i c a t i v e s  e t  no n d é r a i s o nna b l e s .  
2 1

 S i  o n a d m e t  q u e  l e  s e u l  p r o b l è m e  a f f e c t a nt  l ’ e s t i m a t i o n d u  c o e f f i c i e nt  d e  l a  v a r i a b l e  d e  p r i x  e s t  c e l u i  d ’ e r r e u r s  d e  

m e s u r e  a l é a t o i r e s ,  o n p e u t  i nf é r e r  d ’ u n c o e f f i c i e nt  d e  0 , 55 e n d i f f é r e nc e s  p r e m i è r e s  q u e  l a  v a r i a nc e  v r a i e  d e s  

v a r i a t i o ns  d e  p r i x  e s t  d e  m o i t i é  e nv i r o n d e  c e l l e  o b s e r v é e  ( e t  é g a l e  à  c e l l e  d e s  e r r e u r s ) .  O n s ’ a t t e nd r a i t  t o u t e f o i s  à  c e  

q u e  c e  c o e f f i c i e nt  s o i t  p l u s  é l e v é  e n d i f f é r e nc e s  l o ng u e s  ( s u r  t r o i s  a ns ) ,  c e  q u i  n’ e s t  p a s  l e  c a s  a v e c  u n c o e f f i c i e nt  

e s t i m é  d e  0 , 3 5 s t a t i s t i q u e m e nt  p e u  d i f f é r e nt ,  né a nm o i ns  p l u s  f a i b l e .  U ne  a u t r e  r a i s o n d e  b i a i s  v e r s  l e  b a s  d u  

c o e f f i c i e nt  d e  l a  v a r i a b l e  d e  p r i x  i nd i v i d u e l ,  a l l a nt  d a ns  l e  m ê m e  s e ns  q u e  c e l l e  d ’ e r r e u r s  d e  m e s u r e  a l é a t o i r e s ,  

p o u r r a i t  ê t r e  u ne  c o r r é l a t i o n e nt r e  u ne  h a u s s e  ( o u  u ne  b a i s s e )  d e  p r i x  e t  d e s  c h o c s  né g a t i f s  ( o u  p o s i t i f s )  d e  
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d e  p o u v o i r  t e n i r  c o m p t e ,  a u  m o i n s  e n  p a r t i e ,  d e s  a u t r e s  r a i s o n s  s u s c e p t i b l e s  d e  r e n d r e  c o m p t e  

e f f e c t i v e m e n t  d e  c e s  d i s p a r i t é s  q u e  n o u s  p o u v i o n s  a  p r i o r i  g a r d e r  u n  e s p o i r  ( m i n i m e )  d e  m e t t r e  e n  

é v i d e n c e  u n  i m p a c t  n o t a b l e  d e  l a  d i s p e r s i o n  d e s  p r i x  e t  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s .  C ’ e s t  

c e  q u e  n o u s  a v o n s  t e n t é  e n  m e t t a n t  e n  œ u v r e  l a  m é t h o d e  d e s  m o m e n t s  g é n é r a l i s é s .  

 

2.4. Estimations par la méthode des moments généralisés 

 

I l  e s t  s o u v e n t  ( t r o p  r a p i d e m e n t )  a d m i s  e n  é c o n o m é t r i e  d e s  p a n e l s  q u e  l e s  d i s p a r i t é s  e n t r e  

e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  c o u p e  e t  t e m p o r e l  s ’ e x p l i q u e n t  s u r t o u t  p a r  u n e  h é t é r o g é n é i t é  p r e n a n t  l a  f o r m e  

d ’ e f f e t s  i n d i v i d u e l s  c o r r é l é s ,  e t  q u e  l e s  s e c o n d e s  d o i v e n t  ê t r e  a c c e p t é e s  e t  l e s  p r e m i è r e s  r e m i s e s  

e n  c a u s e ,  a l o r s  m ê m e  q u ’ e l l e s  p e u v e n t  p a r a î t r e  b e a u c o u p  p l u s  v r a i s e m b l a b l e s ,  c o m m e  c ’ e s t  i c i  l e  

c a s  p o u r  l e s  e s t i m a t i o n s  d e s  r e n d e m e n t s  d ’ é c h e l l e  e t  d e s  é l a s t i c i t é s  d u  c a p i t a l  e t  d u  t r a v a i l  d a n s  l a  

f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n .  E n  o u t r e ,  c o m m e  d a n s  n o t r e  c a s  a u s s i ,  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  t e m p o r e l  

p e u v e n t  e l l e s  m ê m e s  d i f f é r e r  e n t r e  e l l e s  d e  f a ç o n  s i g n i f i c a t i v e ,  i n d i q u a n t  l a  p r é s e n c e  d e  

c o r r é l a t i o n s  e n t r e  l e s  v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s  o b s e r v é e s  e t  l e s  t e r m e s  d ’ e r r e u r s  u it h a b i t u e l s  

( v a r i a b l e s  e n t r e  i n d i v i d u s  e t  t e m p o r e l l e m e n t ) .  L e s  t r o i s  g r a n d e s  r a i s o n s  d o n t  o n  c o n s i d è r e  

g é n é r a l e m e n t  q u ’ e l l e s  p e u v e n t  ê t r e  à  l ’ o r i g i n e  d e  t e l l e s  c o r r é l a t i o n s  e t  d e s  b i a i s  d ’ e s t i m a t i o n  

c o r r e s p o n d a n t s  s o n t  l ’ e n d o g è n e i t é  d e s  v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s ,  l ’ e x i s t e n c e  d ’ e r r e u r s  d e  m e s u r e  s u r  

c e s  v a r i a b l e s  e t  l ’ o m i s s i o n  d e  v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s  c o r r é l é e s  a v e c  c e l l e s  p r é s e n t e s  ( e t  n o n  p r i s e s  

e n  c o m p t e  p a r  l e s  e f f e t s  i n d i v i d u e l s  p o u r  l e s  v a r i a b l e s  o m i s e s  c o n s t a n t e s ,  o u  p r e s q u e ,  s u r  l a  

p é r i o d e  d ’ é t u d e ) .  O n  p e u t  d a n s  l e s  d e u x  p r e m i e r s  c a s  e s p é r e r  t r o u v e r  u n e  s o l u t i o n  d a n s  l e s  

m é t h o d e s  d e  m o m e n t s  g é n é r a l i s é s  ( G M M ) .  C e s  m é t h o d e s ,  a p p l i q u é e s  n o t a m m e n t  a u x  d o n n é e s  d e  

p a n e l ,  p e u v e n t  l ’ ê t r e  s u i v a n t  u n  a s s e z  g r a n d  n o m b r e  d e  m o d a l i t é s  d i s t i n c t e s .  D a n s  l e  t a b l e a u  4 ,  

n o u s  p r é s e n t o n s  l e s  e s t i m a t i o n s  o b t e n u e s  s u i v a n t  c i n q  g r o u p e s  d e  m o d a l i t é s  q u i  p a r a i s s a i e n t  a  

p r i o r i  u t i l e s  d ’ e x p l o r e r ,  s a n s  c o m m e  i l  e s t  l ’ u s a g e  s e  c o n t e n t e r  d e  m o n t r e r  l e s  s e u l e s  e s t i m a t i o n s  

j u g é e s  l e s  p l u s  s a t i s f a i s a n t e s ,  e n  p a r t i c u l i e r  p a r c e  q u ’ e l l e s  p a s s e n t  l e s  t e s t s  d e  s p é c i f i c a t i o n  d u  

c h i 2  ( o u  t e s t s  d e  s u r i d e n t i f i c a t i o n  d e  S a r g a n ) .  

L e s  d e u x  p r e m i e r s  g r o u p e s  d ’ e s t i m a t i o n  c o r r e s p o n d e n t  à  l ’ i n s t r u m e n t a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  d e  

p r o d u c t i o n  e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  ( à  l ’ a n n é e  t )  s u i v a n t  l e s  d e u x  m o d a l i t é s  n o t é e s  G M M d i f -

C E E V  e t  G M M d i f -C E W S  :  c ’ e s t  à  d i r e  p o u r  l a  p r e m i è r e  à  u n e  i n s t r u m e n t a t i o n  p a r  l e s  v a r i a b l e s  

                                                                                                                                                              

p r o d u c t i v i t é .  D a n s  l e  c a s  d e  l a  v a r i a b l e  d e  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n ,  l ’ h y p o t h è s e  d ’ e r r e u r s  d e  m e s u r e  p a r a i t  s u f f i s a n t e  p o u r  

e x p l i q u e r  l e s  c o e f f i c i e n t s  e s t i m é s  d e  0 . 2 5  e t  0 . 65  e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  e t  l o n g u e s  r e s p e c t i v e m e n t .   
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e x p l i c a t i v e s  e n  n i v e a u x  f u t u r e s  ( à  t + 1  e t  a u -d e l à )  e t  p a s s é e s  ( à  t -2  e t  a v a n t ) ,  e t  p o u r  l a  s e c o n d e  p a r  

l e s  s e u l e s  v a r i a b l e s  e n  n i v e a u x  p a s s é e s .  C e s  m o d a l i t é s  p e r m e t t e n t  d e  t e n i r  c o m p t e  p o u r  l ’ u n e  e t  

l ’ a u t r e  d e s  r i s q u e s  d e  b i a i s  d ’ e f f e t s  c o r r é l é e s  e t  d ’ e r r e u r s  ( n o n  a u t o -c o r r é l é e s )  s u r  l e s  v a r i a b l e s  

e x p l i c a t i v e s ,  e t  p o u r  l a  s e c o n d e  é g a l e m e n t  d e s  r i s q u e s  d ’ e n d o g è n e i t é  f a i b l e  d e  c e s  v a r i a b l e s  ( o u  

e n d o g è n e i t é  s a n s  r é t r o a c t i o n ) .
22

 L e s  e s t i m a t i o n s  a i n s i  o b t e n u e s  s o n t  t r è s  i m p r é c i s e s ,  t o u t  

p a r t i c u l i è r e m e n t  c e l l e s  d e  G M M d i f -C E W S .  L e s  é c a r t -t y p e s  s o n t  e n  f a i t  t e l l e m e n t  i m p o r t a n t s  q u e  

c e s  e s t i m a t i o n s  n e  s o n t  p a s  i n c o m p a t i b l e s  a v e c  d e s  v a l e u r s  j u g é e s  r a i s o n n a b l e s  c o m m e  a v e c  d e s  

v a l e u r s  j u g é e s  d é r a i s o n n a b l e s .  L a  c o n t r e p a r t i e  d e  l a  r o b u s t e s s e  s o u h a i t é e  a u x  e r r e u r s  d e  

s p é c i f i c a t i o n  e s t  l a  t r è s  f o r t e  i m p r é c i s i o n  d e s  e s t i m a t i o n s  e t  l e u r  g r a n d e  f r a g i l i t é ,  a u  m o i n s  s u r  d e s  

é c h a n t i l l o n s  d e  l a  t a i l l e  d u  n ô t r e  ( e t  d e s  p é r i o d e s  a u s s i  c o u r t e s ) .
 23

 E n  t o u t  é t a t  d e  c a u s e ,  c e s  

e s t i m a t i o n s ,  m ê m e  e s s a y a n t  d e  f a i r e  a b s t r a c t i o n  d e  l e u r  i m p r é c i s i o n ,  n e  f o n t  p a s  a p p a r a î t r e  d e  

d i f f é r e n c e s  s e n s i b l e s  e n t r e  c e l l e s  f a i t e s  a v e c  e t  s a n s  d é f l a t i o n  d e  l a  p r o d u c t i o n  p a r  l e s  p r i x  

i n d i v i d u e l s  e t  a v e c  e t  s a n s  c o r r e c t i o n  p a r  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s .  

 

TABLEAU 4  

 

L e s  t r o i s  d e r n i e r s  g r o u p e s  d ’ e s t i m a t i o n  c o r r e s p o n d e n t  à  l ’ i n s t r u m e n t a t i o n  d e  l a  f o n c t i o n  d e  

p r o d u c t i o n  e n  n i v e a u x  ( à  l ’ a n n é e  t )  s u i v a n t  l e s  t r o i s  m o d a l i t é s  n o t é e s  G M M n i v -C E ,  G M M n i v -

C E E V  e t  G M M n i v -C E W S  :  c ’ e s t  à  d i r e  p o u r  l a  p r e m i è r e  à  u n e  i n s t r u m e n t a t i o n  p a r  l e s  v a r i a b l e s  

e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  f u t u r e s ,  p r é s e n t e s  e t  p a s s é e s ,  p o u r  l a  s e c o n d e  p a r  l e s  s e u l e s  d i f f é r e n c e s  

p r e m i è r e s  f u t u r e s  ( à  t + 2  e t  a u -d e l à )  e t  p a s s é e s  ( à  t -1  e t  a v a n t ) ,  e t  p o u r  l a  t r o i s i è m e  p a r  l e s  s e u l e s  

d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  p a s s é e s .  C e s  m o d a l i t é s  p e r m e t t e n t  d e  t e n i r  c o m p t e  p o u r  t o u t e s  t r o i s  d e s  

r i s q u e s  d e  b i a i s  d ’ e f f e t s  c o r r é l é e s ,  p o u r  l e s  d e u x  d e r n i è r e s  d e s  r i s q u e s  é g a l e m e n t  d ’ e r r e u r s  s u r  l e s  

v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s ,  e t  e n f i n  p o u r  l a  d e r n i è r e  d e  c e u x  a u s s i  d ’ e n d o g è n e i t é  f a i b l e  d e  c e s  

                                                 

22
 S u r  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  G M M d i f .  v o i r  l ’ a r t i c l e  o r i g i n e l  d e  A r e l l a n o  e t  B o n d ,  19 9 1,  a i n s i  q u e  S e v e s t r e ,  2 0 0 2  e t  

A r e l l a n o ,  2 0 0 3 .  N o u s  n e  p r é s e n t o n s  p a s  l e s  r é s u l t a t s  d e  G M M d i f -C E ,  o ù  l e s  v a r i a b l e s  e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  s o n t  

i n s t r u m e n t é e s  p a r  l e s  v a r i a b l e s  e n  n i v e a u x  f u t u r e s ,  p r é s e n t e s  e t  p a s s é e s ,  c e s  e s t i m a t i o n s  n ’ é t a n t  a u t r e s  q u e  c e l l e s  

o b t e n u e s  e n  I n t r a  d é j à  d o n n é s  d a n s  l e  t a b l e a u  3  ( a v e c  d e s  é c a r t -t y p e s  r o b u s t e s  à  l ’ h é t é r o s c é d a s t i c i t é  d e  l ’ o r d r e  d e  

4 0 %  p l u s  é l e v é s ) .  
23

 L e s  « m a u v a i s e s  »  p e r f o r m a n c e s  d a n s  d e  t e l s  c a s  d e s  e s t i m a t e u r s  d e  t y p e  G M M d i f .  n e  s o n t  p a s  n o u v e l l e s  n i  t r è s  

é t o n n a n t e s .  P a r  e x e m p l e ,  l e s  s i m u l a t i o n s  r é a l i s é e s  p a r  C r é p o n  e t  M a i r e s s e ,  19 9 5 ,  m o n t r e n t  q u e ,  s u r  u n  é c h a n t i l l o n  d e  

t a i l l e  c o m p a r a b l e  ( T = 3  e t  N = 4 0 0 )  e t  d a n s  u n e  c o n f i g u r a t i o n  c h o i s i e  a  p r i o r i  c o m m e  p r o c h e  d e  c e l l e  d e  l ’ e s t i m a t i o n  

d ’ u n e  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n ,  l e s  é c a r t -t y p e s  s o n t ,  p a r  r a p p o r t  à  c e  q u ’ i l s  s e r a i e n t  s i  o n  c o n n a i s s a i t  l a  v r a i e  

s p é c i f i c a t i o n ,  d e  l ’ o r d r e  d e  q u a t o r z e  f o i s  p l u s  é l e v é s  s i  l a  v r a i e  s p é c i f i c a t i o n  e s t  « s e u l e m e n t  »  d e  t y p e  e f f e t s  c o r r é l é s  

e t  e r r e u r s  d e  m e s u r e ,  o u  e n c o r e  d e  l ’ o r d r e  d e  c i n q u a n t e  c i n q  f o i s  p l u s  é l e v é s  ( ! )  s i  l a  v r a i e  s p é c i f i c a t i o n  e s t  

« s e u l e m e n t  »  d e  t y p e  e f f e t s  c o r r é l é s ,  a l o r s  q u ’ o n  s u p p o s e  u n e  s p é c i f i c a t i o n  p l u s  r o b u s t e  c o m b i n a n t  e f f e t s  c o r r é l é s ,  

e r r e u r s  d e  m e s u r e  e t  e n d o g è n é i t é  f a i b l e .  
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v a r i a b l e s .
24
 L e s  e s t i m a t i o n s  o b t e n u e s  g a g n e n t  e n  c o n s i d é r a b l e m e n t  e n  p r é c i s i o n  p a r  r a p p o r t  a u x  

p r é c é d e n t e s .
25
 L e s  e s t i m a t i o n s  d e  l ’ é l a s t i c i t é  d u  c a p i t a l  e t  l e s  r e n d e m e n t s  d ’ é c h e l l e  s o n t  

s a t i s f a i s a n t e s  ( e t  a s s e z  p r o c h e s  d e  c e l l e s  o b t e n u e s  e n  c o u p e )  p o u r  c e  q u i  a u  m o i n s  d e s  m o d a l i t é s  

d ’ i n s t r u m e n t a t i o n  C E  e t  C E E V ,  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  l ’ é l a s t i c i t é  d u  c a p i t a l  p a r a i s s a n t  é t o n n a m m e n t  

é l e v é e s  p o u r  l a  t r o i s i è m e  m o d a l i t é  C E W S .  O n  o b s e r v e  e n  r e v a n c h e  q u e  l e s  t e s t s  d e  

s u r i d e n t i f i c a t i o n  d e  S a r g a n  s o n t  f o r t e m e n t  r e j e t é s  p o u r  l e s  d e u x  p r e m i è r e s  m o d a l i t é s ,  m a i s  

a c c e p t é s  ( a u  s e u i l  d e  c o n f i a n c e  5 % )  p o u r  l a  t r o i s i è m e  q u e  n o u s  d e v r i o n s  d o n c  a u  r e g a r d  d e  c e  

c r i t è r e  p r é f é r e r .  P o u r  c e  q u i  e s t  l ’ o b j e t  p r e m i e r  d e  n o t r e  a n a l y s e ,  l e  r é s u l t a t  e s s e n t i e l  e s t  

c e p e n d a n t ,  c o m m e  p r é c é d e m m e n t ,  l ’ a b s e n c e  d e  d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i v e  e n t r e  l e s  e s t i m a t i o n s  

f a i t e s  a v e c  l e s  m e s u r e s  d e  l a  p r o d u c t i o n  c o r r i g é e s  o n  n o n  p a r  l e s  p r i x  i n d i v i d u e l s  e t  l e s  t a u x  

d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s .
26
 L e  t r è s  f a i b l e  e s p o i r  q u ’ i l  e n  s o i t  a u t r e m e n t  e n  c o n s i d é r a n t  l e s  

e s t i m a t i o n s  r o b u s t e s  a u x  d i f f é r e n t s  a u t r e s  r i s q u e s  m a j e u r s  d e  b i a i s  o b t e n u s  p a r  l e s  m é t h o d e s  

m o m e n t s  g é n é r a l i s é s  s e  r é v è l e  i l l u s o i r e .  

 

Conclusion 

D a n s  l e u r  s u r v o l  s u r  l ’ i d e n t i f i c a t i o n  e t  d e  l ’ e s t i m a t i o n  d e s  f o n c t i o n s  d e  p r o d u c t i o n  e t  l ’ a p p o r t  d e  

l ’ é c o n o m é t r i e  d e s  p a n e l s ,  G r i l i c h e s  e t  M a i r e s s e  ( 1 9 9 8 )  i n s i s t e n t  s u r  l a  n é c e s s i t é  d ’ a p p r o f o n d i r  

n o t r e  c o m p r é h e n s i o n  d e s  c o m p o r t e m e n t s  d ’ e n t r e p r i s e s  e t  d e  l e u r s  s o u r c e s  d ’ h é t é r o g é n é i t é ,  m a i s  

a u s s i  s u r  l e s  b e s o i n s  d ’ a m é l i o r e r  e t  e n r i c h i r  l a  m e s u r e  d e  l a  p r o d u c t i o n  e t  d e  s e s  f a c t e u r s ,  e t  

n o t a m m e n t  l ’ u t i l i t é  q u ’ i l  y  a u r a i t  à  d i s p o s e r  d ’ i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  p r i x  d e  p r o d u c t i o n  d e s  

e n t r e p r i s e s .  D a n s  c e t t e  é t u d e ,  n o u s  c h e r c h o n s  à  s a v o i r  s i  l e s  e s t i m a t i o n s  d e s  f o n c t i o n s  d e  

p r o d u c t i o n  s u r  d o n n é e s  d e  p a n e l  p e u v e n t  ê t r e  e f f e c t i v e m e n t  a m é l i o r é e s  q u a n d  o n  m o b i l i s e  l e s  

                                                 

24
 S u r  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  G M M n i v .  v o i r  l ’ a r t i c l e  o r i g i n e l  d e  A r e l l a n o  e t  B o v e r ,  19 9 5 ,  a i n s i  q u e  S e v e s t r e ,  2 0 0 2  e t  

A r e l l a n o ,  2 0 0 3 .  C e l l e s -c i  p a r  r a p p o r t  a u x  e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  G M M d i f .  f o n t  l ’ h y p o t h è s e  s u p p l é m e n t a i r e  d e  

s t a t i o n n a r i t é  d e  l a  c o v a r i a n c e  e n t r e  e f f e t s  c o r r é l é s  e t  v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s .  N o t o n s  q u e  a u r i o n s  p u  f a i r e  é g a l e m e n t  

d e s  e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  G M M s y s .  q u i  s ’ a p p u i e n t  s u r  l ’ e n s e m b l e  d e s  c o n d i t i o n s  d ’ o r t h o g o n a l i t é  d e  G M M d i f .  e t  

G M M n i v .  ;  c e p e n d a n t  d a n s  l a  m e s u r e  m ê m e  o ù  G M d i f .  e t  G M M n i v .  c o n d u i s e n t  à  d e s  e s t i m a t i o n s  d i f f é r e n t e s ,  c e l a  n e  

p a r a i t  p a s  j u s t i f i é .  L a  m ê m e  r a i s o n  e x p l i q u e  q u e  n o u s  n e  p r é s e n t o n s  p a s  l e s  e s t i m a t i o n s  u s u e l l e s  d e  t y p e  M C Q G  

c o m b i n a n t  l e s  e s t i m a t i o n s  T o t a l  e t  I n t r a ,  d o n t  i l  a p p a r a î t  c l a i r e m e n t  q u ’ e l l e s  s o n t  s t a t i s t i q u e m e n t  t r è s  d i f f é r e n t e s .   
25

 C e  r é s u l t a t  s e  c o m p r e n d  d ’ a u t a n t  m i e u x  q u e  l e s  v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s  s o n t  p l u s  f o r t e m e n t  a u t o -c o r r é l é e s .  E n  e f f e t ,  

e n  c e  c a s ,  l e s  v a r i a b l e s  e n  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  p a s s é e s  s o n t  d e s  i n s t r u m e n t s  d ’ a u t a n t  p l u s  p u i s s a n t s  p o u r  l e s  n i v e a u x  

p r é s e n t s .  A  l ’ i n v e r s e ,  e t  c ’ e s t  u n e  r a i s o n  d e  l a  f a i b l e  p r é c i s i o n  d e s  e s t i m a t i o n s  e n  G M M d i f . ,  l e s  v a r i a b l e s  e n  n i v e a u x  

p a s s é e s  s o n t  d e s  i n s t r u m e n t s  d ’ a u t a n t  p l u s  f a i b l e s  p o u r  l e s  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  p r é s e n t e s .  A  l a  l i m i t e  l e s  v a r i a b l e s  e n  

n i v e a u x ,  s o u s  l ’ h y p o t h è s e  o ù  e l l e s  s a t i s f o n t  à  u n  p r o c e s s u s  d e  m a r c h e  a l é a t o i r e ,  s o n t  s a n s  c o r r é l a t i o n  a v e c  l e s  

d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  p a s s é e s .   
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i n f o r m a t i o n s  i n d i v i d u e l l e s  r e l a t i v e s  a u x  p r i x  d e  p r o d u c t i o n ,  a i n s i  q u e  s u r  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  

c a p a c i t é s ,  q u i  s o n t  d e m a n d é e s  d a n s  l e s  e n q u ê t e s  d e  c o n j o n c t u r e  d e  l ’ I N S E E  a u p r è s  d e s  

e n t r e p r i s e s ,  e t  d o n c  à  l ’ i n v e r s e  à  s a v o i r  s i  c e s  e s t i m a t i o n s  s o n t  b i a i s é e s  e n  l ’ a b s e n c e  d e  t e l l e s  

i n f o r m a t i o n s ,  c e  q u i  e s t  l a  s i t u a t i o n  c o m m u n e .  

  C o n t r a i r e m e n t  à  c e  q u e  l ’ o n  p o u v a i t  p e n s e r  s u r  l a  b a s e  d ’ u n e  a n a l y s e  a  p r i o r i ,  n o u s  d e v o n s  

c o n c l u r e  q u e  l ’ a m é l i o r a t i o n  d e s  m e s u r e s  d e  p r o d u c t i o n  e t  d e  p r o d u c t i v i t é  p e r m i s e  p a r  l a  

d i s p o n i b i l i t é  d ’ i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  p r i x  i n d i v i d u e l s  d e s  e n t r e p r i s e s  n e  j o u e  p a s  s e n s i b l e m e n t  s u r  

l e s  e s t i m a t i o n s  ;  i l  e n  e s t  a i n s i  q u e  l ’ o n  a i t  s i m p l e m e n t  r e c o u r s  a u x  m é t h o d e s  d ’ e s t i m a t i o n  

u s u e l l e s  d e  l ’ é c o n o m é t r i e  d e s  p a n e l s  o u  à  c e l l e s  p l u s  r é c e n t e s  d e s  m o m e n t s  g é n é r a l i s é s  ;  e t  i l  e n  

e s t  d e  m ê m e  p o u r  l ’ u t i l i s a t i o n  d e s  i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s .  C e s  

i n f o r m a t i o n s  n e  c o n t r i b u e n t  p a s  n o t a m m e n t  à  l ’ e x p l i c a t i o n  d e s  d i s p a r i t é s  i m p o r t a n t e s  e n t r e  

e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  c o u p e  ( p r i v i l é g i a n t  l a  d i m e n s i o n  i n d i v i d u e l l e  d e s  d o n n é e s )  e t  d e  t y p e  s é r i e  

( f o n d é e s  s u r  l e u r  d i m e n s i o n  t e m p o r e l l e ) .  

 C e s  r é s u l t a t s  s o n t  r a s s u r a n t s  p u i s q u ’ i l s  c o n f o r t e n t  l a  p r a t i q u e  h a b i t u e l l e  q u i  c o n s i s t e  à  d é f l a t e r  

s i m p l e m e n t  l e s  m e s u r e s  c o m p t a b l e s  d e  p r o d u c t i o n  e n  v a l e u r  p a r  d e s  i n d i c e s  d e  p r i x  s e c t o r i e l s .  I l s  

s o n t  n é a n m o i n s  d é c e v a n t s  p a r  r a p p o r t  a u x  e s p o i r s  q u e  l ’ o n  p o u v a i t  a v o i r  d ’ a m é l i o r e r  l e s  

e s t i m a t i o n s  d e s  é l a s t i c i t é s  d u  c a p i t a l  e t  d e s  r e n d e m e n t s  d ’ é c h e l l e  p e u  v r a i s e m b l a b l e s  s o u v e n t  

t r o u v é e s ,  d é s  l o r s  q u e  l ’ o n  c h e r c h e  à  s ’ a s s u r e r  c o n t r e  l e s  r i s q u e s  d e  b i a i s  d ’ h é t é r o g é n é i t é  e t  

d ’ e n d o g è n e i t é .  I l s  s o n t  s u r t o u t  d é c o n c e r t a n t s  c a r  i l s  s e m b l e n t  i m p l i q u e r  q u ’ i l  n e  s e r a i t  p a s  

p o s s i b l e  d e  d i s t i n g u e r  e n  p r a t i q u e  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  e t  f o n c t i o n  d e  r e v e n u  s u r  d o n n é e s  

m i c r o é c o n o m i q u e s .  I l  e s t  p r o b a b l e ,  c o m m e  n o u s  l ’ a v o n s  s u g g é r é ,  q u e  l ’ e r r e u r  d e  s p é c i f i c a t i o n  q u i  

p e u t  r é s u l t e r  d ’ u n e  a b s e n c e  d e  p r i s e  e n  c o m p t e  d e  l a  d i s p e r s i o n  d e s  v a r i a t i o n s  d e s  p r i x  i n d i v i d u e l  

e t  d e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  e s t  f a i b l e  r e l a t i v e m e n t  a u x  a u t r e s  e r r e u r s  d e  s p é c i f i c a t i o n ,  

n o t a m m e n t  c e l l e s  l i é e s  a u x  e r r e u r s  s u r  l e s  v a r i a b l e s .  E n  p r a t i q u e ,  l e s  m é t h o d e s  d ’ e s t i m a t i o n  d e s  

m o m e n t s  g é n é r a l i s é e s  n e  r é u s s i s s e n t  à  p a l l i e r  c e s  e r r e u r s  d e  s p é c i f i c a t i o n  q u ’ a s s e z  

i m p a r f a i t e m e n t ,  e t  f o n t  c o u r i r  l e  r i s q u e  e n  t r a i t a n t  c e r t a i n e s  d ’ e n t r e  e l l e s  d ’ a g g r a v e r  f o r t e m e n t  l e s  

c o n s é q u e n c e s  d e s  a u t r e s .   

 I l  n ’ e n  r e s t e  p a s  m o i n s  q u e  d e s  e f f o r t s  i m p o r t a n t s  d o i v e n t  ( d e v r a i e n t )  ê t r e  p o u r s u i v i s  e n  

m a t i è r e  d ’ i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  p r i x  d e  p r o d u c t i o n  à  d e s  n i v e a u x  f i n s  ( d e s  t r a n s a c t i o n s  

                                                                                                                                                              

26
 C e  r é s u l t a t  n é g a t i f  n e  d o i t  p a r a î t r e  v r a i m e n t  s u r p r e n a n t  d a n s  l a  m e s u r e  o ù  o n  p e u t  a s s i m i l e r  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  t y p e  

G M M n i v .  s ’ a p p a r e n t a n t  a v a n t  t o u t ,  c o m m e  l e s  e s t i m a t i o n s  e n  T o t a l ,  a u x  e s t i m a t i o n s  e n  c o u p e ,  p o u r  l e s q u e l l e s  s e u l  

f a i t  v r a i m e n t  s e n s  l ’ e s t i m a t i o n  d ’ u n e  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  e n  v a l e u r  ( o u  f o n c t i o n  d e  r e v e n u ) .  
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é l é m e n t a i r e s ,  d e s  p r o d u i t s ,  d e s  é t a b l i s s e m e n t s ,  d e s  e n t r e p r i s e s , … )  d e  s o r t e  q u ’ e l l e s  p u i s s e n t  ê t r e  

d i s p o n i b l e s  d a n s  l e s  é t u d e s  m i c r o é c o n o m i q u e s .  L e s  p r o b l è m e s  p o s é s  p a r  l a  d é f i n i t i o n  e t  l a  m e s u r e  

d e s  p r i x ,  p a r  l e u r  c o m p a r a i s o n  e n t r e  «  m ê m e s  »  p r o d u i t s  d e  c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  q u a l i t é  d i f f é r e n t e s ,  

s o n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  c o m p l e x e s .  L e  c h a m p  d e s  é t u d e s  s u r  l e s  c o m p o r t e m e n t s  d ’ e n t r e p r i s e s  e t  l e  

f o n c t i o n n e m e n t  d e s  m a r c h é s  q u i  s e r a i t  o u v e r t  g r â c e  à  l a  d i s p o n i b i l i t é  d e  d o n n é e s  i n d i v i d u e l l e s  d e  

p r i x  e s t  é v i d e m m e n t  c o n s i d é r a b l e .   P o u r  c e  q u i  e s t  d e  l ’ o b j e t  d e  n o t r e  é t u d e  s u r  l ’ a m é l i o r a t i o n  

d e s  m e s u r e s  d e  p r o d u c t i v i t é  e t  d e s  e s t i m a t i o n s  d e s  f o n c t i o n s  d e  p r o d u c t i o n  s u r  d o n n é e s  d e  p a n e l ,  

s e s  r é s u l t a t s  r e s t e n t  e n c o r e  e x p l o r a t o i r e s  ;  i l s  d e v r o n t  n a t u r e l l e m e n t  ê t r e  c o n f i r m é s  s u r  d e s  

é c h a n t i l l o n s  d i f f é r e n t s ,  d e  p l u s  g r a n d e  t a i l l e ,  s u r  u n e  p é r i o d e  p l u s  l o n g u e ,  a v e c  d e s  m e s u r e s  d e  

p r i x  f o n d é e s  s u r  d e s  s o u r c e s  d ’ i n f o r m a t i o n  d i f f é r e n t e s ,  e t  d e  p r é f é r e n c e  a u s s i  p o u r  d e s  p é r i o d e s  e t  

d e s  p a y s  o u  d e s  s e c t e u r s ,  o ù  l ’ i n f l a t i o n  a u r a i t  é t é  n o t a b l e .  S u r  d e  t e l s  é c h a n t i l l o n s ,  e t  d a n s  u n  

c a d r e  d ’ a n a l y s e  p l u s  l a r g e ,  i l s  p o u r r o n t  é g a l e m e n t  ê t r e  a p p r o f o n d i s  e t  m i e u x  c o m p r i s ,  d u  m o i n s  

p e u t -o n  l ’ e s p é r e r .   
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ANNEXE   

Sources de données utilisées 

Pour construire notre échantillon nous avons apparié principalem ent d eux  sources d e d onnées d e 

l’ I N S E E .  L a prem iè re,  les enq uê tes trimestrielles d e conj oncture,  com prend  les inf orm ations sur les prix  

et les taux  d ’ utilisation d es f acteurs au niveau d e l’ entreprise.  L a second e,  la b ase S U S E  ( S y stè m e U nif ié 

d e S tatistiq ues d ’ E ntreprises) ,  f ond ée sur les inf orm ations principalem ent com ptab les d es enq uê tes 

annuelles d ’ entreprises et d es d éclarations f iscales B I C  ( «  B énéf ices I nd ustriels et C om m erciaux  » ) ,  

perm et d e m esurer la prod uction et la valeur aj outée,  le capital et l’ em ploi d es entreprises.   

A prè s appariem ent d e ces d eux  b ases d e d onnées,  nous d isposons d ’ un échantillon d ’ un m illier 

d ’ entreprises sur la périod e 1 9 9 1 -1 9 9 7 ,  où  les ob servations relatives aux  prix  et aux  taux  d ’ utilisation d e 

l’ enq uê te d e conj oncture sont souvent m anq uantes ( échantillon «  troué » ) .  A prè s cy lind rag e d e 

l’ échantillon sur les années récentes 1 9 9 4 -1 9 9 7 ,  et aprè s élim ination d es d ’ ob servations ex trê m es 

( «  outliers » )  sur les variab les principales d e l’ étud e,  notam m ent en taux  d e croissance d e la prod uctivité 

et d u capital,  q ui sont vraisem b lab lem ent erronées,  nous ob tenons le f ichier d e 4 6 8  entreprises,  q ui a été 

f inalem ent retenu.  

1. Enquêtes trimestrielles de conjoncture  

L es enq uê tes trimestrielles d e conj oncture d e l’ I N S E E  auprè s d es entreprises incluent d es 

q uestions sur l’ évolution d e leurs prix  d e vente m ais ég alem ent sur ses m arg es d e prod uction,  à  partir 

d esq uelles nous avons pu calculer au niveau m ê m e d es entreprises d es ind ices d e prix  annuels et d es taux  

annuels d ’ utilisation d es capacités d e prod uction,  et d onc d es volum es d e valeur aj outée d éf latés par ces 

ind ice d e prix  et corrig és par ces taux  d ’ utilisation. 27  

S i on consid è re q u’ un q uart d e la valeur aj outée annuelle en valeur est réalisée chaq ue trim estre 

et plus précisém ent en m ilieu d e trim estre,  on peut calculer l’ ind ice d e prix  annuel d e l’ entreprise i à  

l’ année t,  en b ase 1 0 0  au 1 er J anvier d e cette année,  ou plus précisém ent son inverse itIP
1−

 ,  par la 

f orm ule :  
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où  V P i , t , q  est la variation d e prix  trim estrielle d e l’ entreprise i au cours d u trim estre q  ( = 1 , 2 , 3  ou 4 )  d e 

l’ année t.   

                                                 

27
 Notons que dans les cas assez peu fréquents où les entreprises déclarent aux  enquê tes de conj oncture des réponses 

séparées pour leurs principales b ranch es d’ activ ités ( ce qui est assez rare) ,  nous av ons au préalab le calculé leurs 
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La formule ci-d es s us  d e calcul d e l’ in d ice an n uel d e p rix  n é ces s it e en  p rin cip e la con n ais s an ce 

d es  v ariat ion s  d e p rix  t rimes t rielles  p our les  q uat re t rimes t res  d e l’ an n é e con s id é ré e p our l’ en t rep ris e 

con s id é ré e.  E n  rais on  d e ré p on s es  as s ez  s ouv en t  man q uan t es  aux  en q uê t es  d e con j on ct ure ( q ue ce s oit  

p our un  q ues t ion n aire en t ier à  un  t rimes t re ou s eulemen t  p our la q ues t ion  s ur les  p rix ) ,  et  afin  d ’ é v it er d e 

p erd re t rop  d ’ en t rep ris es  d an s  la con s t ruct ion  d e n ot re é ch an t illon ,  n ous  av on s  aus s i calculé  les  v ariat ion s  

d e p rix  an n uelles  à  p art ir d e la con n ais s an ce d es  v ariat ion s  d e p rix  t rimes t rielles  p our t rois  t rimes t res ,  en  

remp laç an t  la v ariat ion  d e p rix  t rimes t rielle man q uan t e s ur l’ an n é e p ar la moy en n e t rimes t rielle calculé e à  

p art ir d es  t rois  v ariat ion s  d e p rix  t rimes t rielles  con n ues .  S i on  s up p os e q ue la v ariat ion  d e p rix  man q uan t e 

es t  celle d u q uat riè me t rimes t re,  n ous  av on s  ain s i ap p liq ué  la formule : 

[ ] 3/1
3,,2,,1,,4,, )1)(1)(1(1 titititi VPVPVPVP +++=+  

D eux  t y p es  d e t aux  d ’ ut ilis at ion  d es  fact eurs  d e p rod uct ion  ou cap acit é s  d e p rod uct ion  p euv en t  

ê t re calculé s  à  p art ir d es  ré p on s es  aux  q ues t ion s  s uiv an t es  d es  en q uê t es  t rimes t rielles  d e con j on ct ure: 

« Q uel p ourrait -ê t re l’ accrois s emen t  d e v ot re p rod uct ion  av ec le mat é riel d on t  v ous  d is p os ez  et  s an s  q ue 

v ous  ay ez  b es oin  d ’ emb auch er d u p ers on n el s up p lé men t aire ?  »  et  « P ourriez -v ous  p rod uire d av an t ag e 

en core en  emb auch an t  d u p ers on n el s up p lé men t aire ?  S i oui,  d e comb ien  p ourriez -v ous  aug men t er au 

t ot al v ot re p rod uct ion  av ec le mat é riel d on t  v ous  d is p os ez  ?  » .  Les  ré p on s es  à  la p remiè re q ues t ion  

ren s eig n en t  s ur les  marges de production trimestrielles sans embauche s up p lé men t aire ( accrois s emen t  d e 

p rod uct ion  p os s ib le av ec les  moy en s  act uels  d e l’ en t rep ris e)  alors  q ue les  ré p on s es  à  la s econ d e q ues t ion  

ren s eig n en t  s ur les  marges de production trimestrielles av ec embauche ( accrois s emen t  d e p rod uct ion  

p os s ib le av ec les  é q uip emen t s  ex is t an t s  mais  av ec d u p ers on n el s up p lé men t aire) .  L es marges annuelles 

av ec et  s an s  emb auch e,  s oit  M a et  M s ,  s on t  ob t en ues  en  p rin cip e en  fais an t  la moy en n e s imp le d es  marg es  

t rimes t rielles .  P our n e p as  d imin uer la t aille d e n ot re é ch an t illon ,  n ous  av on s  é t é  cep en d an t  j us q u’ à  les  

calculer à  p art ir d ’ un e s eule ré p on s e t rimes t rielle.  Les  t aux  d ’ ut ilis at ion  an n uels  av ec et  s an s  emb auch e 

T U a et  T U s s ’ ex p rimen t  alors  d irect emen t  en  fon ct ion  d es  marg es  ( ex p rimé es  en  p ourcen t ag e)  p ar les  

formules : 

)100/M1(1TU
ss

+=   e t   )100/M1(1TU
aa

+= . 

D an s  l’ é t ud e n ous  av on s  ret en u d e p ré fé ren ce le t aux  d ’ ut ilis at ion  s an s  emb auch e,  le t aux  av ec emb auch e 

n ’ ap p ort an t  ap p aremmen t  p as  d ’ in format ion  s up p lé men t aire. 2 8   

                                                                                                                                                              

variations de prix trimestrielles comme les moyennes pondérées des variations de prix déclarées au niveau des 

b ranch es.  
28
 E n principe,  on pourrait interpréter le taux d’ utilisation sans emb auch e comme un taux d’ utilisation du travail ou de 

rétention de la main d’ oeuvre dans l’ entreprise ( lab our h oarding )  :  T U L= T U S.  O n peut ef f ectivement penser q ue la 

production ne peut s’ accroî tre q ue par une h ausse de l’ ef f ort productif  des salariés,  à  stock  de capital et ef f ectif s de 

travailleurs f ixés et à  durées d’ utilisation des éq uipements et h eures de travail ég alement constantes.  O n peut aussi 

évaluer le taux d’ utilisation du capital par le rapport des taux avec et sans emb auch e :  T U K = T U A / T U S .  
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2. Données annuelles comptables  

Les données utilisées pour mesurer la production, la valeur ajoutée, le capital et l’ emploi sont 

issues de la b ase S U S E  de l’ I N S E E .  La production est ég ale aux  ventes corrig ées des variations de 

stock s ;  la valeur ajoutée ( en valeur) est évaluée au coû t des f acteurs.  L’ emploi est mesuré par l’ ef f ectif  

moy en du personnel dans l’ entreprise.  La valeur du stock  de capital est mesurée par les immob ilisations 

corporelles b rutes ( terrains, construction, matériel, autres immob ilisations corporelles, immob ilisations en 

cours et avances et acomptes), soit I M B t en déb ut d’ année t.  S ach ant q ue cette g randeur est évaluée en 

g énéral à  son coû t h istoriq ue, on en déduit le stock  en volume K t en déb ut d’ année t, à  partir d’ une 

estimation de son â g e moy en A G C t et de l’ indice de prix  P I N V ( t) des investissements de l’ industrie 

manuf acturiè re dans les comptes nationaux , aux  prix  d’ une année de réf érence ( soit 1 9 8 0 ) suivant 

l’ approx imation suivante :  K t = I M B t / P I N V ( t-A G C t).  C ette approx imation suppose q ue les 

immob ilisations ont été acq uises g lob alement à  l’ année ( t-A G C t).
2 9  L’ â g e moy en du capital est lui-mê me 

estimé approx imativement à  partir du rapport des immob ilisations amorties I M A t et des immob ilisations 

b rutes I M B t en supposant q ue la durée de vie économiq ue moy enne des immob ilisations est de 1 6  années 

et leur durée de vie f iscale moy enne de 8  années:  

A G C t =  8 * ( I M A t/ I M B t), si ( I M A t/ I M B t)< = 0 . 5 , ou A G C t = 1 6 * [ ( I M A t/ I M B t)–0 . 2 5 ]  si ( I M A t/ I M B t)> 0 . 5 . 3 0  

C ette méth ode a l’ avantag e d’ utiliser l’ inf ormation sur les immob ilisations b rutes au b ilan ( et 

sur la proportion de ces immob ilisations q ui sont amorties f iscalement) et d’ éviter d’ utiliser la méth ode 

ch ronolog iq ue dite «  d’ inventaire permanent » , q ui demande de disposer de séries d’ investissements 

long ues et de f aire des h y poth è ses de déclassement ( en g énéral à  taux  constant).  

                                                 

29
 R e m a r q u o n s  q u e  ( t -A G C t )  n ’ é t a n t  p a s  u n e  v a l e u r  e n t i è r e ,  l ’ i n d i c e  d e  p r i x  P I N V ,  s u p p o s é  m e s u r é  e n  m i l i e u  d ’ a n n é e  

t ,  e s t  s i m p l e m e n t  i n t e r p o l é  e n t r e  m i l i e u x  d ’ a n n é e s  c o n s é c u t i v e s .  O n  a  p u  v é r i f i e r  d e  f a ç o n  a s s e z  g é n é r a l e  d a n s  

d ’ a u t r e s  é t u d e s  q u e  l e s  e s t i m a t i o n s  d e  f o n c t i o n  d e  p r o d u c t i o n  s o n t  p e u  s e n s i b l e s  a u x  m o d a l i t é s  p r é c i s e s  d ’ u n e  t e l l e  

c o r r e c t i o n  d e s  i m m o b i l i s a t i o n s  b r u t e s  p o u r  c o m p t a b i l i s a t i o n  a u x  c o û t s  h i s t o r i q u e s .  
3 0

 A G  s e r a i t  l ’ â g e  d u  c a p i t a l  s i  l a  d u r é e  d e  v i e  f i s c a l e  é t a i t  é g a l e  à  l a  d u r é e  d e  v i e  é c o n o m i q u e  ( 1 6  a n s ) ,  s o u s  l e s  d e u x  

h y p o t h è s e s  d e  d u r é e  d e  v i e  f i x e  e t  d ’ a m o r t i s s e m e n t  l i n é a i r e .  A G C  e s t  c o r r i g é  d e  f a ç o n  a p p r o x i m a t i v e  p o u r  t e n i r  

c o m p t e  d u  f a i t  q u e  l a  d u r é e  d e  v i e  f i s c a l e  e s t  p l u s  c o u r t e  ( 8 a n s )  e t  q u e  l e  c a p i t a l  p e u t  d o n c  ê t r e  a m o r t i  a u  b i l a n  à  

1 0 0 %  ( a p r è s  8  a n s ) ,  a l o r s  q u ’ i l  e s t  t o u j o u r s  p r o d u c t i f  ( j u s q u ’ à  1 6  a n s ) .  



 25

Table 1: Statistiques descriptives : M o y en n es et in dicateurs de dispersio n .  

 

V a r i a b l e s :    M o y e n n e  E c a r t -

T y p e  
Q 1  Q 3  P 5 P 9 5 

     
E f f ectif  m o y en  ( e n  m i l l i e r s )  L 27 5 3 6 5 7 4  3 4 0  3 3  8 6 9  

Taux  de cro issan ce m o y en  en  %         

E f f e c t i f  DLL 0 . 1  8 . 6  -3 . 3  3 . 4  -1 1 . 9  1 2. 1  

P r o d u c t i v i t é  ( n o n  d é f l a t é e )   DLV A L 1 . 7  1 8 . 5 -8 . 2 1 1 . 2 -27 . 2 3 3 . 4  

P r o d u c t i v i t é  d é f l a t é e  p a r  l e s  p r i x  

s e c t o r i e l s  

DLV A DS L 1 . 3  1 8 . 5 -9 . 0  1 1 . 0  -27 . 9  3 2. 6  

P r o d u c t i v i t é  d é f l a t é e  p a r  l e s  p r i x  

i n d i v i d u e l s  

DLV A DE L 1 . 4  1 8 . 5 -8 . 7  1 0 . 9  -28 . 3  3 3 . 2 

P r o d u c t i v i t é  d é f l a t é e  p a r  l e s  p r i x  

i n d i v i d u e l s  e t  c o r r i g é e  d u  t a u x  

d ’ u t i l i s a t i o n   

DLV A DE C L 1 . 3  1 9 . 3  -9 . 5 1 1 . 8  -29 . 7  3 5. 9  

C a p i t a l  p a r  p e r s o n n e  e n  d é b u t  

d ’ a n n é e  

DLK 1 L 1 . 5 1 1 . 7  -4 . 7  6 . 8  -1 2. 8  21 . 4  

P r i x  s e c t o r i e l  DLP P I S   0 . 4  2. 6  -0 . 2 1 . 2 -3 . 8  2. 2 

P r i x  i n d i v i d u e l  DLP P I E  0 . 3  3 . 5 0 . 0  1 . 7  -5. 2 4 . 5 

E c a r t  e n t r e  p r i x  i n d i v i d u e l  e t  

s e c t o r i e l   

DLP P I E S  -0 . 1  3 . 7  -1 . 2 1 . 4  -6 . 0  5. 1  

T a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s  d e  

p r o d u c t i o n  

DLT U S  0 . 2 6 . 4  -2. 7  3 . 4  -9 . 5 9 . 5 

     
 

E c h a n t i l l o n  c y l i n d r é  1 9 9 5-1 9 9 7 ,  4 6 8  e n t r e p r i s e s .   

Q 1  e t  Q 3  d é s i g n e n t  r e s p e c t i v e m e n t  l e  p r e m i e r  e t  t r o i s i è m e  q u a r t i l e s ,  e t  P 5 e t  9 5 l e  p r e m i e r  e t  d i x -n e u v i è m e  v i n g t i l e s .  

Le s  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  s o n t  c a l c u l é s  c o m m e  l e s  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  d e s  l o g a r i t h m e s .  

La  «  p r o d u c t i v i t é  »  e s t  m e s u r é e  p a r  l a  v a l e u r  a j o u t é e  p a r  p e r s o n n e  ;  l e  «  c a p i t a l  »  p a r  l e s  i m m o b i l i s a t i o n s  c o r p o r e l l e s  

a u  b i l a n  a v e c  c o r r e c t i o n  d e  p r i x  ( c f .  a n n e x e ) .  Le s  t a u x  d e  c r o i s s a n c e  s o n t  c a l c u l é s  c o m m e  l e s  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  

d e s  l o g a r i t h m e s .  
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Table 2: Statistiques descriptives : C o rré latio n s en tre variables prin cipales en  dif f é ren ces prem iè res.  

 

C o rré latio n s 

 

D L V A  D L L  D L K 1 D L P P I S  D L P P I E  D L P P I E S  D L T U S  

        
V a l e u r  a j o u t é e  ( e n  v a l e u r )  D L V A  

 

1       

E f f e c t i f  D L L  

 

0 .22* * *  1      

C a p i t a l  ( e n  d é b u t  d ’ a n n é e )  D L K 1 

 

0 .0 5 *  0 .0 5 *  1     

P r i x  s e c t o r i e l  D L P P I S  

 

0 .0 9 * * *  0 .0 8 * * *  -0 .0 5 * *  1    

P r i x  i n d i v i d u e l  D L P P I E  

 

0 .13 * * *  0 .10 * * *  0 .0 1 0 .28 * * *  1   

E c a r t  d e  p r i x  D L P P I E S  

 

0 .0 6* *  0 .0 3  0 .0 5 *  -0 .4 3 * * *  0 .7 4 * * *  1  

T a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  D L T U S  

 

0 .0 9 * * *  0 .0 4  -0 .0 9 * * *  0 .0 5 *  0 .0 7 * *  0 .0 3  1 

        
        
E cart- ty pe ( en  % )  

 

18 .3  8 .6 8 .3  2.5  3 .5  3 .7  6.4  

        
 

E c h a n t i l l o n  c y l i n d r é  19 9 5 -19 9 7 ,  4 68  e n t r e p r i s e s . L e s  a s t é r i s q u e s  * * * ,  * *  e t  *  i n d i q u e n t  r e s p e c t i v e m e n t  q u e  l e s  

c o r r é l a t i o n s  s o n t  s t a t i s t i q u e m e n t  s i g n i f i c a t i v e s  a u  s e u i l  d e  c o n f i a n c e  d e  1% ,  5 %  e t  10 % . D é f i n i t i o n s  e t  n o t a t i o n s  d e s  

v a r i a b l e s  :  v o i r  t a b l e a u  1. 
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Tableau 3 :  E s t i m at i o n s  d e p an el us uelles  

 

 A v e c  p r i x  

s e c t o r i e l s  

A v e c  p r i x   

i n d i v i d u e l s  

A v e c  p r i x  e t  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  i n d i v i d u e l s ,  e n  

i m p o s a n t  d e s  c o e f f i c i e n t s  u n i t a i r e s  o u  n o n  

 

 

L V A D S L
 

L V A D E L  L V A D E C L  L V A D S L  

     
To t al     

     
L K 1 L  0. 28  ( 0. 01 )  0. 26  ( 0. 01 )  0. 26  ( 0. 01 )  0. 26  ( 0. 01 )  

L L  0. 04  ( 0. 01 )  0. 03  ( 0. 01 )  0. 01  ( 0. 01 )  0. 03  ( 0. 01 )  

L P P I E S  - - - 0. 23  ( 0. 1 0)  

L T U S  - - - 0. 25  ( 0. 07)  

R
2
 ( m . s . e . )  0. 9 9 8  ( 0. 274 )  0. 9 9 8  ( 0. 278 )  0. 9 9 8  ( 0. 28 4 )  0. 9 9 8  ( 0. 273 )  

     
     
I n t r a     

     
L K 1 L  0. 1 5  ( 0. 04 )  0. 1 3  ( 0. 04 )  0. 1 8  ( 0. 04 )  0. 1 6  ( 0. 04 )  

L L  -0. 21  ( 0. 05 )  -0. 25  ( 0. 05 )  -0. 22 ( 0. 05 )  -0. 22 ( 0. 05 )  

L P P I E S  - - - 0. 4 5  ( 0. 09 )  

L T U S  - - - 0. 3 2 ( 0. 07)  

R
2
 ( m . s . e . )  0. 06 8  ( 0. 1 1 9 )  0. 072 ( 0. 1 1 9 )  0. 08 6  ( 0. 1 22)  0. 09 4  ( 0. 1 1 7)  

     
     
D i f f é r en c es  

p r em i è r es  

    

     
L K 1 L  0. 09  ( 0. 06 )  0. 07 ( 0. 06 )  0. 1 3  ( 0. 06 )  0. 1 0 ( 0. 06 )  

L L  -0. 4 6  ( 0. 08 )  -0. 5 0 ( 0. 08 )  -0. 4 5  ( 0. 08 )  -0. 4 7 ( 0. 08 )  

L P P I E S  - - - 0. 5 5  ( 0. 1 3 )  

L T U S  - - - 0. 25  ( 0. 08 )  

R
2
 ( m s e . )  0. 078  ( 0. 1 79 )  0. 08 1  ( 0. 1 78 )  0. 09  ( 0. 1 8 4 )  0. 09 7 ( 0. 1 77)  

     
     
D i f f é r en c es  

 L o n g ues  

    

     
L K 1 L  0. 21  ( 0. 06 )  0. 1 9  ( 0. 06 )  0. 23  ( 0. 06 )  0. 23  ( 0. 06 )  

L L  0. 02 ( 0. 08 )  -0. 02 ( 0. 08 )  -0. 01  ( 0. 08 )  0. 02 ( 0. 08 )  

L P P I E S  - - - 0. 3 4  ( 0. 1 3 )  

L T U S  - - - 0. 6 3  ( 0. 1 4 )  

R
2
 ( m s e . )  0. 03 5  ( 0. 073 )  0. 03 3  ( 0. 075 )  0. 04 7 ( 0. 073 )  0. 08 8  ( 0. 071 )  

     
L e s  é c a r t -t y p e s  s o n t  i n d i q u é s  e n t r e  p a r e n t h è s e s .  D e s  i n d i c a t r i c e s  s e c t o r i e l l e s  e t  t e m p o r e l l e s  o n t  é t é  a j o u t é e s  d a n s  l e s  

r é g r e s s i o n s  « T o t a l  » ,  e t  d e s  i n d i c a t r i c e s  t e m p o r e l l e s  d a n s   l e s  r é g r e s s i o n s  « I n t r a  » ,  « D i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  » ,  e t  

« D i f f é r e n c e s  l o n g u e s  » .  

E c h a n t i l l o n  c y l i n d r é ,  4 6 8  e n t r e p r i s e s  :  1 9 9 4 -1 9 9 7 e n  T o t a l ,  e t  1 9 9 5 -1 9 9 7 e n  I n t r a ,  D i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  e t  

D i f f é r e n c e s  l o n g u e s .  L e s  v a r i a b l e s  s o n t  t o u t e s  e n  l o g a r i t h m e s .  L V A D S L ,  L V A D E L  e t  L V A D E C L  d é s i g n e n t  

r e s p e c t i v e m e n t  l a  p r o d u c t i v i t é  c o r r i g é e  p a r  l e s  p r i x  s e c t o r i e l s ,  p a r  l e s  p r i x  i n d i v i d u e l s ,  e t  à  l a  f o i s  p a r  l e s  p r i x  

i n d i v i d u e l s  e t  l e s  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s ,  o ù  l a  p r o d u c t i v i t é  e s t  m e s u r é e  e n  t e r m e s  d e  v a l e u r  a j o u t é e  p a r  

p e r s o n n e  ;  L K 1 L  d é s i g n e  l e  c a p i t a l  p a r  p e r s o n n e  e n  d é b u t  d ’ a n n é e  m e s u r é e  p a r  l e s  i m m o b i l i s a t i o n s  c o r p o r e l l e s  b r u t e s  

a u  b i l a n  a v e c  c o r r e c t i o n  d e  p r i x  ( c f .  a n n e x e )  p a r  p e r s o n n e ;  L L  d é s i g n e  l e s  e f f e c t i f s  ;  L P P I E S  d é s i g n e  l ’ é c a r t  ( l e  l o g  d u  

r a p p o r t )  e n t r e  p r i x  i n d i v i d u e l s  e t  s e c t o r i e l s  ;  e t  L T U S  d é s i g n e  l e  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  d e s  c a p a c i t é s .   
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Tableau 4 : Estimations par la méthode des moments généralisées (en différences premières et niveaux) 

 

L e s  e s t i m a t i o n s  r e p o r t é e s  s o n t  c e l l e s  d e  p r e m i è r e  é t a p e .  L e s  é c a r t -t y p e s  s o n t  i n d i q u é s  e n t r e  p a r e n t h è s e s .  D e s  

i n d i c a t r i c e s  t e m p o r e l l e s  s o n t  a j o u t é e s  d a n s  t o u t e s  l e s  r é g r e s s i o n s .  G M M d i f -C E E V  :  I n s t r u m e n t a t i o n  d e s  d i f f é r e n c e s  

p r e m i è r e s  p a r  l e s  n i v e a u x  f u t u r s  ( t + 1  e t  a p r è s )  e t  p a s s é s  ( t -2 e t  a v a n t ) .  G M M d i f -C E W S  :  I n s t r u m e n t a t i o n  d e s  

d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  p a r  l e s  n i v e a u x  p a s s é s  ( t -2 e t  a v a n t ) .  G M M n i v -C E  :  I n s t r u m e n t a t i o n  d e s  n i v e a u x  p a r  l e s  

d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  f u t u r e s  ( t + 2 e t  a p r è s ) ,  p r é s e n t e s  ( t + 1  e t  t )  e t  p a s s é e s  ( t -1  e t  a v a n t ) .  G M M n i v -C E E V  :  

I n s t r u m e n t a t i o n  d e s  n i v e a u x  p a r  l e s  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  f u t u r e s  ( t + 2 e t  a p r è s )  e t  p a s s é e s  ( t -1  e t  a v a n t ) .  G M M n i v -

C E W S  :  I n s t r u m e n t a t i o n  d e s  n i v e a u x  p a r  l e s  d i f f é r e n c e s  p r e m i è r e s  p a s s é e s  ( t -1  e t  a v a n t ) .  

E c h a n t i l l o n  c y l i n d r é  1 9 9 5 -1 9 9 7 ,  4 6 8 e n t r e p r i s e s .  D é f i n i t i o n s  e t  n o t a t i o n s  d e s  v a r i a b l e s  :  v o i r  t a b l e a u  3 .  

 

 A v e c  p r i x  

s e c t o r i e l s  

A v e c  p r i x   

i n d i v i d u e l s  

A v e c  p r i x  e t  t a u x  d ’ u t i l i s a t i o n  i n d i v i d u e l s ,  e n  

i m p o s a n t  d e s  c o e f f i c i e n t s  u n i t a i r e s  o u  n o n  

 

 

L V A D S L
 

L V A D E L  L V A D E C L  L V A D S L  

     
G M M dif-C EEV      

     
L K 1 L  0 . 1 8 ( 0 . 0 9 )  0 . 1 6  ( 0 . 0 9 )  0 . 22 ( 0 . 0 9 )  0 . 1 8 ( 0 . 1 0 )  

L L  0 . 1 4  ( 0 . 1 6 )  0 . 1 4  ( 0 . 1 7 )  0 . 1 6  ( 0 . 1 6 )  0 . 1 1  ( 0 . 1 6 )  

L P P I E S  - - - 0 . 1 8 ( 0 . 22)  

L T U S  - - - 0 . 29  ( 0 . 4 2)  

     
C H I 2( d l )  /  P -v a l e u r   1 8. 6  ( 1 0 )  /  0 . 0 4  20 . 5  ( 1 0 )  /  0 . 0 3  21 . 4  ( 1 0 )  /  0 . 0 2 3 6 . 7  ( 20 )  /  0 . 0 1  

     
     
G M M dif-C EW S      

     
L K 1 L  0 . 5 7  ( 0 . 89 )  0 . 4 5  ( 0 . 9 3 )  0 . 5 4  ( 0 . 88)  0 . 1 0  ( 0 . 6 6 )  

L L  1 . 1 5  ( 0 . 7 5 )  1 . 28 ( 0 . 7 8)  1 . 1 4  ( 0 . 7 4 )  0 . 0 9  ( 0 . 5 0 )  

L P P I E S  - - - -0 . 9 4  ( 0 . 83 )  

L T U S  - - - 0 . 1 0  ( 0 . 9 9 )  

     
C H I 2( d l )  /  P -v a l e u r   5 . 9  ( 4 )  /  0 . 20  4 . 1  ( 4 )  /  0 . 3 9  4 . 7  ( 4 )  /  0 . 3 2 1 8. 9  ( 8)  /  0 . 0 2 

     
     
G M M niv-C E     

     
L K 1 L  0 . 27  ( 0 . 0 5 )  0 . 26  ( 0 . 0 4 )  0 . 3 0  ( 0 . 0 4 )  0 . 26  ( 0 . 0 4 )  

L L  -0 . 0 5  ( 0 . 0 6 )  -0 . 0 7  ( 0 . 0 7 )  -0 . 0 7  ( 0 . 0 7 )  -0 . 0 8 ( 0 . 0 5 )  

L P P I E S  - - - 0 . 4 8 ( 0 . 1 3 )  

L T U S  - - - 0 . 3 6  ( 0 . 1 0 )  

     
C H I 2( d l )  /  P -v a l e u r   9 8. 6  ( 22)  /  0 . 0 0  1 0 0 . 3  ( 22)  /  0 . 0 0  88. 5  ( 22)  /  0 . 0 0  1 22. 9  ( 4 4 )  /  0 . 0 0  

     
     
G M M niv-C EEV      

     
L K 1 L  0 . 3 5  ( 0 . 0 6 )  0 . 3 2 ( 0 . 0 6 )  0 . 3 4  ( 0 . 0 6 )  0 . 29  ( 0 . 0 5 )  

L L  0 . 0 7  ( 0 . 0 8)  0 . 0 5  ( 0 . 0 9 )  0 . 0 3  ( 0 . 0 9 )  -0 . 0 1  ( 0 . 0 6 )  

L P P I E S  - - - 0 . 4 5  ( 0 . 1 7 )  

L T U S  - - - 0 . 3 0  ( 0 . 3 6 )  

     
C H I 2( d l )  /  P -v a l e u r   4 9 . 2 ( 1 0 )  /  0 . 0 0  5 1 . 7  ( 1 0 )  /  0 . 0 0  4 5 . 2 ( 1 0 )  /  0 . 0 0  7 6 . 6  ( 20 )  /  0 . 0 0  

     
     
G M M niv-C EW S      

     
L K 1 L  0 . 6 5  ( 0 . 1 3 )  0 . 6 3  ( 0 . 1 4 )  0 . 6 5  ( 0 . 1 4 )  0 . 4 5  ( 0 . 0 9 )  

L L  0 . 1 4  ( 0 . 1 9 )  0 . 1 7  ( 0 . 20 )  0 . 1 1  ( 0 . 20 )  -0 . 1 9  ( 0 . 1 1 )  

L P P I E S  - - - 0 . 6 6  ( 0 . 27 )  

L T U S  - - - 1 . 23  ( 0 . 85 )  

     
C H I 2( d l )  /  P -v a l e u r   7 . 6  ( 4 )  /  0 . 1 1  7 . 6  ( 4 )  /  0 . 1 1  7 . 5  ( 4 )  /  0 . 1 1  28. 3  ( 8)  /  0 . 0 0  

     
     


