
INSTITUT NATIONAL DE LA STATISTIQUE ET DES ETUDES ECONOMIQUES 
Série des Documents de Travail du CREST 

(Centre de Recherche en Economie et Statistique) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

n° 2003-08 
 

Empirical CLT for a Class 
of Long Memory Bernoulli Shifts 

 

P. DOUKHAN1 
G. LANG2 

D. SURGAILIS 3 
M.-C. VIANO4 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Les documents de travail ne reflètent pas la position de l'INSEE et n'engagent que 
leurs auteurs. 
 
Working papers do not reflect the position of INSEE but only the views of the authors. 

                                                 
1 ENSAE-CREST, Laboratoire de Statistique, Timbre J340, 3 avenue Pierre Larousse, 92240 Malakoff. France. 
2 Laboratoire GRESE, ENGREF, 19 avenue du Maine, 75732 Paris Cédex 15. France. 
3 Vilnius Institute of Mathematics and Informatics, Akademijos 4, 2600 Vilnius, Lithuania. 
4 Université de Lille 1, Laboratoire de Mathématiques Appliquées, Bt. M2, 59655 Villeneuve d’Asq Cédex. 
France. 



���������	��
������������������
������ �!���"����#�$%��&'�(���*),+�&��	#���-��.���/�102�3�*42�

5 687:9<;�=>7:?A@B68CEDGFIHJ68K:LNM O39<PQ68C:RTSUFV;�=>CB6UWX6>Y.ZA7:LNRT68M 9 M[YN\]68CB^`_a68LNM O�bdce9[687B^fO*g�M[68C:=>h

D	iej*Zfk�i�68CB^lPQ68Km=>LX6UWN=>LNno=8pJZTWX6UWNM[YqWNM[r3Y3Fscut.iuZfvJw vsM x�K:LNO�yTz8{T|:F z:Fe6G}>O3CA7:O25~M O3LNLNO	PQ68LN=>7BYNYdO>F~�T�>�U{T|
_a689[68?>=8��F:�:LX68CBr�O
S�PQ68Km=>LX6UWN=>M LNOJHJt.iuZfi.FBiej*HJt.ie�uF����6G}Ew ^f7�_a68M C:O>Fm�8�T�UzT��5 68LNM[Y.ceO�^fO��]�G�fF:�:LX68CBr�O
\ g�M 9 C:M 7BY���CBYqWNM WN7fWNO�=8p�_a6UWN@:O3x�6UWNM[r3Y.68CB^	��Cfp�=>LNx�6UWNM[r3Y3F:k.?U6>^fO3xM �q=TYs{BFm�8�>|>|�g�M 9 C:M 7BY3FmP<M WN@A7B68C:M[6
h��.C:M }>O3LXYdM W:�Ou^fOsP<M 9 9 OJ�>F8PQ68Km=>LX6UWN=>M LNOe^fO�_a6UWN@s�O3x�6UWNM[�T7:O�Y1k.�:�:9 M[�T7s�O3O�Y3F8�eW�w�_]�fFUg�M 9 9 O3C:O37:}>O�^�� k�YNr3�mFT�8�>�T�>�
ceO�^fO���FB�:LX68CBr�O

�o�u�U�>�T�<�f�:��� ��¡<¢�£>¤f�J¥'¦¨§<©<ªG«�¬£:©<¥f®BªG�8©B«¯¢3¥f®E®�¬�°a¬«~«�±��U£f¢��8°²¦³£f¢u«�±��J�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®f¡<¢�£EªG�8´�´
£f¦<¥�´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µ¡<¢�£EªG�8´�´~¶�·u¸º¹Q·¯»2¼�·X½T¾�±��U¢���¹Q·Q¬�´~¥�®£:©�¿�°��8°�£f¢�µ�°�£>¤E¬�©�¿�¥8¤f�U¢3¥A¿f��¬�©
¬�À ¬�À Á Às¢8À ¤1ÀÂ ´ÃTÄUÅUÆ3Ç	ÈÊÉ3Ë:½<¥f©<Ál¼�·u¸Ì¼oÍ�Ä�·XÆ3Ä�·¨Î Ï8ÆUÐUÐUÐÑ*¬�´�¥�¾*�8¥AÒE®µÓÁ��U¡��8©<Á��8©B«�©�£:©<®�¬�©��8¥A¢
Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬*´�±<¬¦³«UÀ�Õ*£:©<Á<¬«�¬£:©<´�£f¦�¾*�8¥AÒ�Á��U¡��8©<Á��8©<ªG�o£f¦¼�·¥A¢��Ó¾�¢3¬«¯«¯�8©Ö¬�©�«¯�U¢3°a´�£f¦
×�ØAÙ ©�£f¢3°a´~£f¦<´�±<¬¦³«XÚdªU§�«uÁ<¬[Û��U¢��8©<ªG�8´�¼]Í�Ä�·¯ÆUÐUÐUÐ8Æ3Ä�·¨Î<Ü1Æ�ÝEÆUÐUÐUÐÑ Ù ¼oÍ�Ä�·¯ÆUÐUÐUÐ8Æ3Ä�·¨Î<ÜfÞeÏ8Æ�ÝEÆUÐUÐUÐÑ3À
ß�à ¥f°�¡Q®�8´]£f¦ Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬�´�±<¬¦³«�´]¥A¢�� Á<¬�´�ªU§<´�´¯�8Á ÀÌá�±��â®�¬�°a¬«a�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®�¡<¢�£EªG�8´�´Ó¬�´]¥
Á��U¿f�8©��U¢3¥A«¯�8ÁÖ¡<¢�£EªG�8´�´	£f¦�«�±��]¦³£f¢3°`ã�Í³ä Ñ¯å�½s¾�±��U¢��Óã(¬�´	«�±��Ó°a¥A¢�¿:¬�©<¥f®.¡~À Á À ¦NÀæ£f¦�¶aç
¥f©<Áèåé¬�´�¥ê´¯«�¥f©<Á<¥A¢3Á(©�£f¢3°a¥f®J¢8À ¤1À(á�±��ë¡<¢�£m£f¦'¬�´�ìQ¥f´¯�8Á(£:©Ê¥ §<©<¬¦³£f¢3°í¢��8Á<§<ªG«�¬£:©
¡<¢3¬�©<ªU¬¡Q®��¦³£f¢�«�±����8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®1¡<¢�£EªG�8´�´UÀ

î2ï2ðñmò �móñEô�ñlõuñ/ö¨÷¨ô�÷ � ñ � ñEø �>�T� ö³ñâùdò1ø �f� ÷³ò1øuøeñEö¨ö³ñâú.ò1û � ö³ñâú � ò � ñ �8� û � ñEô�ús÷ � ÷³ü~ûeñ
õ�ý�ûuøeñ � ö �<�8� ñ/õuñ �8� ï2ðñEô �<� õuñâþ�ñ � øeò1ûuö¨ö¨÷ ó� ö³ò1øeÿ1ûeñ ô ðñEô�ò1÷ � ñ

� ðñ � ûuô ðñ ����£:§<´]¡<¢�£:§�¤f£:©<´o§<©Ê«�±���U£f¢���8°��êÁ��/®�¬�°a¬«¯�æªG�8©B«¯¢3¥f®�â¦³£:©<ªG«�¬£:©<©��8®�®�æ¡�£:§�¢
®�o¡<¢�£EªG�8´�´�§<´2�8°�¡Q¬¢3¬��m§��aÁ Â §<©�¡<¢�£EªG�8´�´�§<´�´¯«�¥A«�¬£:©<©<¥f¬¢��oÁ��Ó®�¥l¦³£f¢3°��o¶�·	¸ ¹Q·u»Ì¼�·¯½
¡�£:§�¢'§<©��	°�£>µf�8©<©���°�£fìQ¬�®�	�¥]®£:©�¿:§��2°
��8°�£:¬¢��2¹Q·�Á Â §<©��	´�§<¬«¯�2¬�À ¬�À Á À�ÃTÄUÅUÆ3Ç�ÈèÉ3Ë:½1�U«
¡�£:§�¢�§<©�´�ª3±���8°a¥ Á�� Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬*¼�·�¸"¼oÍ�Ä�·XÆ3Ä�·¨Î Ï8ÆUÐUÐUÐÑ�¦¨¥f¬ìQ®�8°��8©B«�Á���U¡��8©<Á<¥f©B«UÀ��'�8´
ªG£:©<Á<¬«�¬£:©<´	Á���U¡��8©<Á<¥f©<ªG�]¦¨¥f¬ìQ®�]Á��ë¼�·�´¯£:©B«��8ªG¢3¬«¯�8´2�8©�«¯�U¢3°��8´�Á��]®�¥l©�£f¢3°�� ×�Ø Á��8´
¥fªUªG¢�£:¬�´�´¯�8°��8©B«�´���Ü�� ·�Á<§ë´�ª3±���8°a¥]Á�� Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬��¥�ì<¢3§<¬«�ªG£:§�¡�����

��Ü�� ·e¸Ì¼]Í�Ä�·¯ÆUÐUÐUÐ8Æ3Ä�·¨Î<Ü1Æ�ÝEÆUÐUÐUÐÑ Ù ¼]Í�Ä�·¯ÆUÐUÐUÐ8Æ3Ä�·¨Î<ÜfÞeÏ8Æ�ÝEÆUÐUÐUÐÑ3À
�'�8´�� à �8°�¡Q®�8´�Á���«¯�8®�´�´�ª3±���8°a¥f´JÁ�� Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬�´¯£:©B«�¥f§<´�´�¬QÁ<¬�´�ªU§�«���8´UÀ��~��¡<¢�£EªG�8´�´�§<´��8°�Ú
¡Q¬¢3¬��m§��*®�¬�°a¬«¯���8´¯«.Á���U¿���8©���U¢���´¯£:§<´�®�¥�¦³£f¢3°���ã�Í³ä Ñ¯å�½f£��§aã]Á���8´�¬¿:©���®�¥Á��8©<´�¬����°a¥A¢�¿:¬�©<¥f®�
Á��ë¶aço�U«Óå �8´¯«a§<©��Ó¤A¥A¢3¬�¥AìQ®�ë©�£f¢3°a¥f®�ë´¯«�¥f©<Á<¥A¢3Á À��e¥/¡<¢��8§�¤f�Ó�8´¯«a¦³£:©<Á���U�æ´�§�¢a§<©
¡<¢3¬�©<ªU¬¡��Á���¢���8Á<§<ªG«�¬£:©æ§<©<¬¦³£f¢3°���Á<§Ó¡<¢�£EªG�8´�´�§<´J�8°�¡Q¬¢3¬��m§��fÀ

� �"!$#&%�')(+*-,si~x�:M LNM[r3689QceO3CTWNLX689EP<M xM WsWN@:O3=>LNO3x�FfP<=>C:R�LX68C:R>O*^fO3�mO3CB^fO3CBr�O>FBZTWX6UWNM =>CB68LNn�:LN=fr�O�YNYdO�Y3FTC:=>Cfb
9 M C:O�68L�x=f^fO39³w
.0/21 *�35476��98�:;8-<>=?*�*�@�AB8-=�:�@>%�C+*-,s�>|>�u�U�AFf�>|>���>�:Ff�T�8_a�>�:Ff�>|TH'��|:Ff�>|THJ�>�

Ý



�l-2#�
4�����#2��� ���3����4 4�02&���	&'� ����� 4�02& &'�������	��
���é�����a
&� �
��� ��
������ �!��� +�&��	#���-��.��� �102�3�*42��� ��4�0 ����#�$ ��&'�(���*)

� ¥f§<®��'£:§�ÒE±<¥f© ½��¥Aì<¢3¬�8® �e¥f©�¿�½5�'£:©<¥A«�¥f´��E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´J¥f©<Á	�â¥A¢3¬�GÚXÕJ®�¥f§<Á���
¬�¥f©�£

� ���������������������

á�¬�°��a´¯�U¢3¬�8´�¥f©<¥f®µE´�¬�´�±<¥f´�¬�°�¡�£f¢�«�¥f©B«�´¯«�¥A«�¬�´¯«�¬�ªU¥f®.¥A¡<¡Q®�¬�ªU¥A«�¬£:©<´¬�© ¤A¥A¢3¬£:§<´��Q�8®�Á<´UÀ���£f¢	� à ¥f°�¡Q®�f½
©�£:©<®�¬�©��8¥A¢J«�¬�°��8´�´¯�U¢3¬�8´�¥A¢��	§<´¯�8ÁÓ«¯£]°�£EÁ��8®~ªG¢3¥f´�±��8´�¬�© �1©<¥f©<ªU¬�¥f® °a¥A¢�Òf�U«�´UÀ
á�±���°a¥f¬�©�£fì"!¯�8ªG«�£f¦�«�¬�°��8´�´¯�U¢3¬�8´.¥f©<¥f®µE´�¬�´s¬�´s«�±���´¯«�§<Á�µ2£f¦�´�±�£f¢�«XÚq¢3¥f©�¿f��Á��U¡��8©<Á��8©B«s¢3¥f©<Á�£:° ´¯�GÚ

�m§��8©<ªG�8´.¦³£f¢.¾�±<¬�ª3±�«�±���§<´�§<¥f®7�'£:©<´¯Òf�U¢*¥f©<Á�«�±�� ß °�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®"�<§<©<ªG«�¬£:©<¥f®7�e¬�°a¬«�á�±��U£f¢��8°a´�Í ß � �Eá'Ñ
±�£:®�Á�¾�¬«�±(¥A¡<¡<¢�£f¡<¢3¬�¥A«¯�Ó°�£EÁ<¬#�1ªU¥A«�¬£:©<´UÀ%$�£:´¯�8©BìQ®�¥A«¯«lÍ'&)(+*"&>Ñ3½�¬�©Ö±<¬�´�´¯�8°a¬�©<¥f®*¾*£f¢�Ò1½*¥f©<Á(¥A¦³«¯�U¢¯Ú
¾J¥A¢3Á<´U½:áu¥����m§lÍ'&)(-,/.:Ñ3½��'£fì<¢3§<´�±<¬�©2¥f©<Á��â¥0!¯£f¢'Í'&)(-,/(:Ñ�¥f©<Á2£f«�±��U¢�¥f§�«�±�£f¢3´s¦³£:§<©<Á2«�±<¥A«.¥f®«¯�U¢3©<¥A«�¬¤f�
®�¬�°a¬«eì��8±<¥8¤E¬£f¢3´�°a¥8µ�±<¥A¡<¡��8© ½f¬�©2¡Q¥A¢�«�¬�ªU§<®�¥A¢8½f©�£:©EÚ21 3é¢3¥A«¯�8´.¥f©<Á�©�£:©EÚdªG�8©B«¯¢3¥f®�®�¬�°a¬«�´e¾*�U¢���� à ±<¬ì�Ú
¬«¯�8Á À4�l£:´¯«u£f¦<«�±��8´¯�J¥f§�«�±�£f¢3´s´¯«�§<Á<¬�8Á��¥f§<´�´�¬�¥f©	´�§�ì�£f¢3Á<¬�©<¥A«¯�8Á�ªU¥f´¯�f½:£f¢u¡Q¥A¢�«�¬�¥f®m´�§<°a´~£f¦Q©�£:©<®�¬�©��8¥A¢
¦¨§<©<ªG«�¬£:©<´'£f¦*¥ë´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µ5�¥f§<´�´�¬�¥f©â¡<¢�£EªG�8´�´¾�¬«�±/®£:©�¿AÚq¢3¥f©�¿f��Á��U¡��8©<Á��8©<ªG�fÀ	á�±�� ß � �EáéÍ³¾�¬«�±
©�£f¢3°a¥f®�¬768¥A«�¬£:©98:3 Ï<; Ø Ñ�¦³£f¢�´�§<ª3±=�¥f§<´�´�¬�¥f©�´�§�ì�£f¢3Á<¬�©<¥A«¯�8Á ¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´2¾J¥f´2¡<¢�£>¤f�8Á(¬�© �'�8±<®�¬�©�¿
¥f©<Áoáu¥����m§âÍ'&)(+>+(:Ñ3À@?'©o¬�°�¡�£f¢�«�¥f©B«.¦³�8¥A«�§�¢���£f¦~«�±��8¬¢ ß � �Eáè¬�´�«�±��'¦¨¥fªG«�«�±<¥A«*«�±��'®�¬�°a¬«�¬�©�¿�8°�¡Q¬¢3¬[Ú
ªU¥f®<¡<¢�£EªG�8´�´.¬�´.Á��U¿f�8©��U¢3¥A«¯�8Á ½E¬�À �fÀs¬«�±<¥f´�«�±���¦³£f¢3°BA�Í³ä Ñ¯å�½m¾�¬«�±�´¯£:°���Á��U«¯�U¢3°a¬�©<¬�´¯«�¬�ª*¦¨§<©<ªG«�¬£:©CA�Í³ä Ñ
¥f©<Á/¥o¢3¥f©<Á�£:° ¤A¥A¢3¬�¥AìQ®��å�ÀC�E¬�°a¬�®�¥A¢�¢��8´�§<®«�´�¦³£f¢�®�¬�©��8¥A¢'¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´'¾�¬«�±â®£:©�¿AÚq¢3¥f©�¿f��Á��U¡��8©<Á��8©<ªG�
¾*�U¢��ë£fì<«�¥f¬�©��8ÁÖ¬�©=�¬¢3¥f¬«�¬�´U½ED�£:§<®J¥f©<ÁF�E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´oÍ'&)(+(+*:Ñ3½HG�£ê¥f©<ÁIG'´�¬�©�¿ÊÍ'&)(+(+*:Ñ3½J�¬¢3¥f¬«�¬�´�¥f©<Á
�E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´�Í'&)(+(+(:Ñ�¥f©<Áë£f«�±��U¢�¡Q¥A¡��U¢3´UÀ
K «�¬�´.ªU®�8¥A¢.«�±<¥A«L�¥f§<´�´�¬�¥f©a´�§�ì�£f¢3Á<¬�©<¥A«�¬£:©	£f¢*®�¬�©��8¥A¢3¬«dµ2¥A¢���¤f�U¢�µ�¢��8´¯«¯¢3¬�ªG«�¬¤f��´¯«¯¢3§<ªG«�§�¢3¥f®<¥f´�´�§<°�¡�Ú

«�¬£:©<´'¾�±<¬�ª3±l°a¬¿:±B«'ì���±<¥A¢3Ál«¯£M!�§<´¯«�¬¦³µë¬�©l¡<¢3¥fªG«�¬�ªG�fÀ K ©â«�±<¬�´�¡Q¥A¡��U¢'¾*��Á<¬�´�ªU§<´�´�«�±�� ß � �Eá ¦³£f¢�¥
ªU®�¥f´�´�£f¦1®£:©�¿AÚq¢3¥f©�¿f��Á��U¡��8©<Á��8©B«s¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´s¾�±<¬�ª3±�¥A¢���©��8¬«�±��U¢.®�¬�©��8¥A¢�©�£f¢@�¥f§<´�´�¬�¥f©�´�§�ì�£f¢3Á<¬�©<¥A«¯�8Á À
á�±��8´¯�]¥A¢��o´¯«¯¢3¬�ªG«�®µ/´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µ ¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´�¾�¬«�±êÁ<¬�´�ªG¢��U«¯�a«�¬�°��aÉCN=O � ¸ Ã>ÝEÆQP�&AÆQPSRmÆUÐUÐUÐ³Ë]¾�±<¬�ª3±
ªU¥f©æì���¢��U¡<¢��8´¯�8©B«¯�8Áæ¥f´�«�±���´�§<°

¶�·2¸"¹Q·1»Ê¼�· Í'&AÀT&>Ñ

&



£f¦�¥�� �������
	���
�����������
	��o¡<¢�£EªG�8´�´2¹Q·�¥f©<Á������
��� �������
	����! "�
	�#$�������
	��o¡<¢�£EªG�8´�´�¼�·�£f¦�¥æ¢3¥A«�±��U¢
¿f�8©��U¢3¥f®~¦³£f¢3°ëÀ �l£f¢���¡<¢��8ªU¬�´¯�8®µf½�¾*��¥f´�´�§<°���«�±<¥A«

¹Q· � ¸&%'( ) ç+*
(
Ä�·¨Î
(

Í'&AÀ R:Ñ

¬�´	¥æ°�£>¤E¬�©�¿â¥8¤f�U¢3¥A¿f�Ó¡<¢�£EªG�8´�´�¬�©�¬�À ¬�À Á À]¢3¥f©<Á�£:°�¤A¥A¢3¬�¥AìQ®�8´	Ä
(
Æ-,MNFOÌ¾�¬«�±56U�U¢�£â°��8¥f©�¥f©<Á�§<©<¬«

¤A¥A¢3¬�¥f©<ªG�f½<¾�¬«�±ë±Bµm¡��U¢�ì�£:®�¬�ªU¥f®�®µ�Á��8ªU¥8µE¬�©�¿]ªG£m��.oªU¬�8©B«�´
*
(0/21

ç�,�3 Î Ï Í�4JÝ6587�5�&:9/RmÆ 1 ç�;¸ºÝBÑ3Ð Í'&AÀ <:Ñ
á�±���´�±�£f¢�«�°��8°�£f¢�µo¡<¢�£EªG�8´�´'¼�·.¬�©êÍ'&AÀT&>Ñ�¬�´J«�±���´¯£AÚdªU¥f®�®�8Á�=$��	����
>"��� �+�! ?� @�# �

¼�· � ¸ ¼oÍ�Ä�·XÆ3Ä�·¨Î Ï8ÆUÐUÐUÐÑ3Æ Í'&AÀ AmÑ
¾�±��U¢��]¼]ÍCB>çAÆ�BfÏ8ÆUÐUÐUÐ[Ñ'¬�´¥ Ô £f¢��8®s¦¨§<©<ªG«�¬£:©l£:©�D+EGFQÆ�O�Þ�¸IÃ>ÝEÆ)&AÆUÐUÐUÐ Ë:À2á�±���´�±�£f¢�«�°��8°�£f¢�µl¡<¢�£f¡�Ú
�U¢�«dµæ£f¦J¼�·�¢�£:§�¿:±<®µë°��8¥f©<´�«�±<¥A«'«�±���Á��U¡��8©<Á��8©<ªG��£f¦.«�±��	¦¨§<©<ªG«�¬£:© ¼]ÍCB>çAÆ�BfÏ8ÆUÐUÐUÐ[Ñ�£:©âªG£m£f¢3Á<¬�©<¥A«¯�8´
B8Ü/¬�´�©��U¿:®�¬¿:¬ìQ®�2¾�¬«�±�H8IKJèÀ $�¬¿f£f¢�£:§<´�Á�� �1©<¬«�¬£:©/£f¦*«�±��]´�±�£f¢�«	°��8°�£f¢�µâ¡<¢�£f¡��U¢�«dµâ£f¦�¼�·�¬�©EÚ
¤f£:®¤f�8´ ×�ØTÙ ©�£f¢3°a´J£f¦s«�±���´�±<¬¦³«XÚdªU§�«�Á<¬[Û��U¢��8©<ªG�8´'¼]Í�ÄGçTÆUÐUÐUÐ>Æ3Ä>Î<ÜQÆ�ÝEÆUÐUÐUÐÑ Ù ¼]Í�ÄGçTÆUÐUÐUÐ>Æ3Ä>Î<ÜfÞeÏUÆ�ÝEÆUÐUÐUÐ�Ñ3½
´¯�U���m�8ªG«�¬£:© Rm½:¾�±<¬�ª3±�°2§<´¯«�Á��8ªG¢��8¥f´¯��´�§".oªU¬�8©B«�®µ�¦¨¥f´¯«�Í³�fÀ ¿�À�´�§�ì�� à ¡�£:©��8©B«�¬�¥f®�®µ£f¢.±Bµm¡��U¢�ì�£:®�¬�ªU¥f®�®µ<Ñ
¾�¬«�±LH�À
�m�8ªG«�¬£:© R�ªG£:©B«�¥f¬�©<´.«�±���°a¥f¬�©�¢��8´�§<®«�£f¦ «�±���¡Q¥A¡��U¢'Í³«�±�� ß � �EáÊ¦³£f¢�«�±����8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®E¡<¢�£EªG�8´�´.£f¦�¶�·

Í'&AÀT&>ÑqÚ�Í'&AÀ AmÑ¯Ñ3À'Õ*£:©<ªG¢��U«¯��� à ¥f°�¡Q®�8´�£f¦ Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬�´�±<¬¦³«�´�¼�·�Í'&AÀ AmÑ�¥A¢���¡<¢��8´¯�8©B«¯�8Áæ¬�© �m�8ªG«�¬£:©M<mÀ*á�±��
¢��8°a¥f¬�©<¬�©�¿	�m�8ªG«�¬£:©<´NAAÚ',Ó¥A¢���¿:¬¤f�8© «¯£ë«�±���¡<¢�£m£f¦*£f¦*«�±�� ß � �Eá�À K «�§<´¯�8´�°a¥A¢�«�¬�©�¿:¥f®��«¯�8ª3±<©<¬��m§��8´
¬�©B«¯¢�£EÁ<§<ªG�8Áë¬�© G�£]¥f©<Á	G'´�¬�©�¿æÍ'&)(+(+*:Ñ�¾�±<¬�ª3±Ó¾*�U¢��	®�¥A«¯�U¢�¥A¡<¡Q®�¬�8ÁÓìmµÓ´¯�U¤f�U¢3¥f®e¥f§�«�±�£f¢3´UÀ

O PRQJ�  �TSVU��6W'�
�~�U«æ¶ÓÏ8ÆUÐUÐUÐ8Æ¯¶�X ì��/«�±��ê£fìQ´¯�U¢�¤f�8ÁÌ´�¥f°�¡Q®�/¦³¢�£:°�«�±��ê´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µè¡<¢�£EªG�8´�´ë¶�·�£f¦ëÍ'&AÀT&>Ñ3À á�±��
�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®�ªAÀ Á À ¦NÀ'Í³�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®�¡<¢�£EªG�8´�´�Ñ

YZ X	Í³ä Ñ�� ¸ 3 Î Ï X'
· ) ÏT[ Í³¶�·.ÈÊä Ñ3Æ ä N\DJÆ Í RmÀT&>Ñ

¬�´u¥'ªG£:©<´�¬�´¯«¯�8©B«u�8´¯«�¬�°a¥A«¯£f¢�£f¦�«�±��J°a¥A¢�¿:¬�©<¥f®mªAÀ Á À ¦NÀ Z Í³ä Ñ.¸2]�^ ¶açÈÊä�_qÀ K ©	¦¨¥fªG«U½f¦³¢�£:° �U¢�¿f£EÁ<¬�ªU¬«dµ�£f¦
«�±�� Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬ ´�±<¬¦³«�¥f©<Áæ«�±����®�¬¤f�8©�Òf£AÚXÕJ¥f©B«¯�8®�®�¬~«�±��U£f¢��8° ¬«�¦³£:®�®£>¾�´�«�±<¥A« YZ X2Í³ä Ñ`I Z Í³ä Ñ�Í 3aI
JÊÑ�§<©<¬¦³£f¢3°a®µo¬�©æä N�D²¥EÀ ´UÀ�� ¢3¬«¯��ã�Í³ä Ñ � ¸ ZNb Í³ä Ñ�¦³£f¢'«�±���°a¥A¢�¿:¬�©<¥f®~¡~À Á À ¦NÀ�£f¦.¶�·¯½1¡<¢�£>¤E¬�Á��8Ál¬«
� à ¬�´¯«�´UÀ K ©ë¥fÁ<Á<¬«�¬£:©Ó«¯£âÍ'&AÀ <:Ñ3½Q¾*�	´�±<¥f®�® ¥f´�´�§<°���«�±���¦³£:®�®£>¾�¬�©�¿�ªG£:©<Á<¬«�¬£:©<´J£:©ë«�±��	¬�©<©�£>¤A¥A«�¬£:©<´)�

c dfe
(
g:h�i c È2jaÍ'&*»lk Ø Ñ Înm Í�4oj'Æ�Ý�5qp	È�&:9:A�Æsr�k	N\D*Ñ Í RmÀ R:Ñ

R



¥f©<Á
dLc ÄGç c � 52JèÐ Í RmÀ <:Ñ

� �oÁ�£l©�£f«�ªG£:©<´�¬�Á��U¢�«�±��æÂ ì��8´¯«UÂ*Í ���C���]«�±��a®�¥A¢�¿f�U¢GÑNpÓ¥8¤A¥f¬�®�¥AìQ®�a±��U¢��fÀ K ¦*«�±��]¬�©����m§<¥f®�¬«dµâ¬�©ÊÍ RmÀ R:Ñ
¬�´2´�¥A«�¬�´'�Q�8Á�¦³£f¢6p�� &:9:A ¬«2¬�´2¥f®�´¯£/´�¥A«�¬�´'�Q�8Á�¦³£f¢6pl¸ &:9:A�À���£f«¯�Ó«�±<¥A«�ªG£:©<Á<¬«�¬£:©èÍ RmÀ R:Ñ2¬�´	¤f�U¢�µ
¿f�8©��U¢3¥f®�ì��8ªU¥f§<´¯�l¬«�Á�£m�8´a©�£f«]¬�°�¡Q®µ «�±<¥A«a«�±��lÁ��8©<´�¬«dµ�£f¦�Ä � à ¬�´¯«�´UÀ Ô §�«a¬«�� à ªU®�§<Á��8´�Á<¬�´�ªG¢��U«¯�
Á<¬�´¯«¯¢3¬ìQ§�«�¬£:©<´UÀ K ¦s«�±���¬�©����m§<¥f®�¬«dµÓ¬�©�Í RmÀ R:Ñ�¬�´�´�¥A«�¬�´'�Q�8Ál¾�¬«�±Mp�� &:9:A�½�«�±��8©æ«�±���Á��8©<´�¬«dµÓ� à ¬�´¯«�´�¬�©
×�Ø ½Q¥f©<Áæ¬¦ p���&:9/R�«�±���Á��8©<´�¬«dµÓ¬�´Jì�£:§<©<Á��8Á À
� §�«	�¹�X � ¸ 3 Î Ï�
 X· ) Ï ¹Q·X½e¥f©<Á ¾�¢3¬«¯�]¸���������� ¦³£f¢�¾*�8¥AÒ ªG£:©B¤f�U¢�¿f�8©<ªG�o£f¦*¢3¥f©<Á�£:°"¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´�¬�©
«�±����mÒf£f¢�£:±�£EÁæ´¯¡Q¥fªG���/Í �DÑ3Æ �D � ¸ ^ Ù JèÆ�J _e¾�¬«�±Ó«�±��	´�§�¡�Úd©�£f¢3°I«¯£f¡�£:®£f¿fµfÀ��~�U«

� Ü2� ¸ d Ï<; Ø Íq¼ Üç Ù ¼ ÜBÎ Ïç Ñ Ø Æ Í RmÀ AmÑ
¾�±��U¢��

¼ Ü· � ¸ ¼oÍ�Ä�·XÆUÐUÐUÐ>Æ3Ä�·¨Î<ÜQÆ�ÝEÆ�ÝEÆUÐUÐUÐ Ñ Í RmÀ .:Ñ

¬�´�«�±���«¯¢3§<©<ªU¥A«¯�8Á Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬1´�±<¬¦³«	Í'&AÀ AmÑJ¾�±<¬�ª3±ë¬�´�Í�Ho» &>Ñ Ù Á��U¡��8©<Á��8©B«�´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µÓ¡<¢�£EªG�8´�´UÀ
î2ï ñmò � ñEô���� �!��>"�����!�
�! 
�C#C� �
�s�L�#"$�&% �(' �#"$�*)��('$�+%,�&% �(' �+%,�*)��-�/.��
	����10 ��	2'`� � #

� Ü È j$H Î�3 Æ Í RmÀ *:Ñ

4  s��	�� 5 � °a¥ à76 R A Ù R+R
7<Æ)& < Ù &+& 7�» <�Í'& Ù R
7EÑA 7 8 Ð Í RmÀ ,fÑ

9  s���
´�§�¡:1; � 3 Ï<; Ø Î 3=<<< YZ X2Í³ä Ñ Ù Z Í³ä Ñ~»(ã�Í³ä Ñ>�¹�X?<<< ¸A@1BJÍ'&>Ñ3Ð Í RmÀ >:Ñ

á�±��U£f¢��8° &*¬�´e«�±��*§<©<¬¦³£f¢3° ¢��8Á<§<ªG«�¬£:©	¡<¢3¬�©<ªU¬¡Q®�s¦³£f¢u«�±��*�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®f¡<¢�£EªG�8´�´JÍ RmÀT&>Ñ~¾�±<¬�ª3±�� à «¯�8©<Á<´
«�±���¢��8Á<§<ªG«�¬£:©â¡<¢3¬�©<ªU¬¡Q®��£f¦��'�8±<®�¬�©�¿Ó¥f©<Á/áu¥����m§(Í'&)(+>+(:Ñ«¯£ Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬u´�±<¬¦³«�´�£f¦�«�±���¦³£f¢3°`Í'&AÀT&>ÑqÚ
Í'&AÀ AmÑ3ÀH��¢�£:° «�±<¬�´J«�±��U£f¢��8°é¥f©<ÁÓ¾*�8®�®[ÚqÒE©�£>¾�©Ó¦¨¥fªG«�´�¥Aì�£:§�«J«�±���®�¬�°a¬«JÁ<¬�´¯«¯¢3¬ìQ§�«�¬£:©a£f¦ �¹�X�½Q¬«J�8¥f´�¬�®µ
¦³£:®�®£>¾�´'«�±�� ß � �Eá²ì��8®£>¾�À � §�«?C1 � ¸éÍ

1
ØçED ÍC7<Æ R Ù R
7EÑ-9 71Í'&�»FR
7EÑ¯Ñ Ï<; Ø Æ�¾�±��U¢�� D Í#FÆEF Ñ'¬�´'«�±���ì��U«�¥

¦¨§<©<ªG«�¬£:© À

G ò � ò1ö¨ö �<�(HJILKG�! ?��	��!�
�! 
�C#C� �
�s� � @ 9  s���
	����M"N'
3 Ï<; Ø Î 3BÍ YZ X2Í³ä Ñ Ù Z Í³ä Ñ¯Ñ.¸����� ��O� C1 ã�Í³ä Ñ¯å�Æ Í RmÀ (:Ñ

4  s��	���å / 3ÖÍ¨ÝEÆ)&>ÑP�
<



á�±���¦¨¥fªG«�«�±<¥A«�«�±���¦¨§<©<ªG«�¬£:©<¥f®<Á��U¡��8©<Á��8©<ªG��£f¦ «�±���®�¬�°a¬«�¬�©�¿�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®E¡<¢�£EªG�8´�´�¬�©lÍ RmÀ (:Ñ�¢��8Á<§<ªG�8´
«¯£â°a¥A¢�¿:¬�©<¥f®s¡~À Á À ¦NÀa£f¦J£fìQ´¯�U¢�¤A¥AìQ®��«�¬�°��a´¯�U¢3¬�8´�¶�·�¥f©<ÁêÁ�£m�8´	©�£f«	¬�©B¤f£:®¤f�a¡<¢�£fìQ¥AìQ¬�®�¬«dµlÁ��8©<´�¬«�¬�8´
£f¢¥f©Bµë£f«�±��U¢ª3±<¥A¢3¥fªG«¯�U¢3¬�´¯«�¬�ªU´�£f¦.§<©�£fìQ´¯�U¢�¤A¥AìQ®��ªG£:°�¡�£:©��8©B«�´'¹Q·�¥f©<Á/¼�·¯½1¬�´�¢3¥A«�±��U¢´�§�¢�¡<¢3¬�´�¬�©�¿�À K «
¥A¡<¡��8¥A¢3´'«�±<¥A«�°a¥f©Bµl¢��8´�§<®«�´¬�©â´¯«�¥A«�¬�´¯«�¬�ªU¥f®�¬�©�¦³�U¢��8©<ªG�2£f¦*®£:©�¿ë°��8°�£f¢�µl¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´'¾�±<¬�ª3±â¢��8®µæ£:©
«�±��a�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®u¡<¢�£EªG�8´�´�ªU¥f©êì���� à «¯�8©<Á��8Áê¦³¢�£:° ®�¬�©��8¥A¢�£f¢��¥f§<´�´�¬�¥f©ê°�£EÁ��8®�´«¯£l«�±��a°2§<ª3±�°�£f¢��
¿f�8©��U¢3¥f® ªU®�¥f´�´�Í'&AÀT&>Ñ3½1¥f©<ÁÓ«�±<¥A«��f´�±�£f¢�«�°��8°�£f¢�µ]¡��U¢�«�§�¢�ìQ¥A«�¬£:©���¼�·s±<¥f´�©�£��GÛ��8ªG«�£:©ë®�¥A¢�¿f�GÚd´�¥f°�¡Q®�
ì��8±<¥8¤E¬£f¢	£f¦�¬�©�¦³�U¢��8©B«�¬�¥f®�¡<¢�£EªG�8Á<§�¢��8´UÀ K «2¥f®�´¯£/´¯�U�8°a´	«�±<¥A«�á�±��U£f¢��8° &]ªU¥f©�ì��a� à «¯�8©B«¯�8ÁÖ«¯£â«�±��
¥f´¯µE°�¡<«¯£f«�¬�ª�� à ¡Q¥f©<´�¬£:©�£f¦ «�±����8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®E¡<¢�£EªG�8´�´.´�¬�°a¬�®�¥A¢�«¯£	«�±<¥A«.¿:¬¤f�8©aìmµ�G�£2¥f©<Á�G'´�¬�©�¿oÍ'&)(+(+*:Ñ
¬�©l«�±���ªU¥f´¯��£f¦�®�¬�©��8¥A¢'¡<¢�£EªG�8´�´UÀ�á�±<¬�´�¡<¢�£fìQ®�8° ¬�´'ªU®£:´¯�8®µæ¢��8®�¥A«¯�8Áâ«¯£Ó«�±���´¯«�§<Á�µæ£f¦.¡Q¥A¢�«�¬�¥f®u´�§<°a´UÂ
¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´e£f¦<©�£:©<®�¬�©��8¥A¢e¦¨§<©<ªG«�¬£:©<´ £f¦<¶�·sÍ'&AÀT&>Ñe¥f©<Á�«�±��*ª3±<¥A¢3¥fªG«¯�U¢3¬768¥A«�¬£:©�£f¦�«�±��J®�¬�°a¬«�¬�©�¿Jì��8±<¥8¤E¬£f¢8À
K ©l«�±���ªU¥f´¯��£f¦H�¥f§<´�´�¬�¥f©â¬�©<©�£>¤A¥A«�¬£:©<´Ä�·*¥f©<Á	�1©<¬«¯�8®µëÁ��U¡��8©<Á��8©B«�¼�·*«�±<¬�´�¡<¢�£fìQ®�8° ¾J¥f´´¯«�§<Á<¬�8Á
¬�© �E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´�Í RAÝfÝfÝBÑ3À��<§�¢�«�±��U¢'¡�£:´�´�¬ìQ¬�®�¬«�¬�8´*¬�©B¤f£:®¤f�2©�£:©<¥fÁ<Á<¬«�¬¤f��¿f�8©��U¢3¥f®�¬768¥A«�¬£:©<´�£f¦�Í'&AÀT&>Ñ�£f¦�«�±��
¦³£f¢3° ¶�·u¸��ÖÍ¨¹Q·��3Ä�·¯Æ3Ä�·¨Î Ï8ÆUÐUÐUÐ[ÑJ¥f©<Áë¾�¬�®�®Qì���´¯«�§<Á<¬�8Áë¬�©ë¥f©�£f«�±��U¢�¡Q¥A¡��U¢8À

� �
	fQ���6W�SVUB�����2SVQ�� W�� �6S��S ��6S ���� S � ����6W!W �MU������ ��U
�����  "!$#�%&!$')(+*�,.-0/1#�'�'�2�%43�265879%

ÕJ¥f§<´�¥f® Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬�´�±<¬¦³«a¬�´a¥ê´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µ(´¯���m§��8©<ªG� ¼�·�£f¦«�±��æ¦³£f¢3° Í'&AÀ AmÑ3½�¾�±��U¢��ë«�±��æ¦¨§<©<ªG«�¬£:©
¼]ÍCB>çAÆ�BfÏ>ÆUÐUÐUÐ[Ñ'¬�´'«�¥fªU¬«�®µ/¥f´�´�§<°��8ÁâÒE©�£>¾�© ÀC��£f¢;: Ù Á��U¡��8©<Á��8©B« Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬u´�±<¬¦³«�´�Í¨¬�À �fÀ�´�§<ª3± «�±<¥A«
¼]ÍCB>çAÆ�BfÏ>ÆUÐUÐUÐ8Æ�Ñ¸ ¼]ÍCB>çAÆ�BfÏ8ÆUÐUÐUÐ>Æ�B=<�Î ÏGÑÁ��U¡��8©<Á<´'£:©êªG£m£f¢3Á<¬�©<¥A«¯�8´ B>çAÆUÐUÐUÐ>Æ�B=<�Î Ï�£:©<®µ<Ñ3½eªG£:©<Á<¬«�¬£:©
Í RmÀ *:Ñs¬�´u´�¥A«�¬�´'�Q�8Á2¡<¢�£>¤E¬�Á��8Á � ÜQÂ ´�¥A¢��@�1©<¬«¯�fÀsá�±��J°�£:´¯«�´�¬�°�¡Q®��ªU¥f´¯��£f¦1¬�©"�1©<¬«¯�8®µ�Á��U¡��8©<Á��8©B«uªU¥f§<´�¥f®
Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬�´�±<¬¦³«�¬�´�¥�°�£>¤E¬�©�¿]¥8¤f�U¢3¥A¿f�2¡<¢�£EªG�8´�´

¼�·u¸K%' ( ) ç?>
(
Ä�·¨Î
(
Æ Í <mÀT&>Ñ

¾�±��U¢�� 
 %( ) ç > Ø
( 5 JèÀ K ©æ«�±<¬�´�ªU¥f´¯�f½ � Ü]¸ c

>
Ü c ¥f©<ÁlªG£:©<Á<¬«�¬£:©�Í RmÀ *:Ñ�¬�°�¡Q®�¬�8´

>
Ü]¸A@aÍ�H Î�3 Ñ*¾�¬«�±5 � & <m½u¬�©â£f«�±��U¢�¾*£f¢3Á<´U½

>
Üâ°2§<´¯«�Á��8ªU¥8µ/¢3¥A«�±��U¢�¦¨¥f´¯«UÀCB'¦*ªG£:§�¢3´¯�f½~«�±��a®�¬�©��8¥A¢�ªU¥f´¯�âÍ <mÀT&>Ñ¬�´�©�£f«

¤f�U¢�µë¬�©B«¯�U¢��8´¯«�¬�©�¿a¥f´�¬«�¢��8Á<§<ªG�8´�«¯£Ó¼�·?DºÝE½<¾�¬«�±ë¹Q·u¸ 
 %( ) ç Í > ·1» * ·NÑXÄ�·¨Î
(
À

A



� � � � � ��ò1ö � ñ �T�T� ú � ò � ñ �8� ñ �

? 
�£:®«¯�U¢�¢3¥2¡<¢�£EªG�8´�´�¬�´J¥�´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µ]¡<¢�£EªG�8´�´JÁ�� �1©��8Á]«�±�¢�£:§�¿:±ë¥�ªG£:©B¤f�U¢�¿f�8©B«J
�£:®«¯�U¢�¢3¥2� à ¡Q¥f©<´�¬£:©
¼�·u¸ 
 %� ) Ï ¼ ��� · ½�¾�±��U¢��

¼ ��� · � ¸ '
ç�� ( �	��
 
 
 � ( � > ���

( � � 
 
 
 � ( � Ä�·¨Î ( � ÐUÐUÐ�Ä ·¨Î �
ªG£:©B¤f�U¢�¿f�8´J¬�© ×�Ø ¡<¢�£>¤E¬�Á��8Á�«�±���¾*�8¬¿:±B«�´�¥A¢��'´ �m§<¥A¢���´�§<°a°a¥AìQ®��� 
 ç�� ( �	��
 
 
 � ( � > Ø���

( � � 
 
 
 � ( � 52JèÀE��£f¢
¥� Ù «�±ë£f¢3Á��U¢�±�£:°�£f¿f�8©��U£:§<´�ª3±<¥A£f«�¬�ª�¡<¢�£EªG�8´�´�¼�·u¸Ì¼ ��� · ½<«�±���ªG£m��.oªU¬�8©B« � Üa¸ � ��� Ü Í RmÀ AmÑJ���m§<¥f®�´

� ��� Ü ¸�� '
ç�� ( �	��
 
 
 � ( ��� � � Ü > Ø

( � � 
 
 
 � ( ��� � � Ü�� Ï<; Ø
¬¦ H���1½1¥f©<Á � ��� Ü ¸ÌÝa£f«�±��U¢�¾�¬�´¯�fÀJ��£f¢¿f�8©��U¢3¥f®u¬�©"�1©<¬«¯�£f¢3Á��U¢�
�£:®«¯�U¢�¢3¥]´¯�U¢3¬�8´¼�·.¸ 
 %� ) Ï ¼ ��� · ½
«�±��	ªG£f¢�¢��8´¯¡�£:©<Á<¬�©�¿�ªG£m��.oªU¬�8©B«�´2Í RmÀ AmÑ�¥A¢���«¯¢3¬¤E¬�¥f®�®µa¢��8®�¥A«¯�8Áëìmµo£f¢�«�±�£f¿f£:©<¥f®�¬«dµ+�

� Üa¸�� %'� ) Ï � Ø��� Ü �
Ï<; Ø Ð

� � � �*I � � G����!J�� ú � ò � ñ �8� ñ �
?Ì¡Q¥A¢�«�¬�ªU§<®�¥A¢JªU¥f´¯�£f¦JÍ¨©�£:©EÚ �â¥A¢�Òf£>¤E¬�¥f©1Ñ Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬Q´�±<¬¦³«�´*¬�´*«�±���?�$�ÕHG�Í�JÊÑ�¡<¢�£EªG�8´�´�Í¨´¯�U�S$�£fìQ¬�©EÚ
´¯£:©oÍ'&)(+("&>Ñ3½"�¬¢3¥f¬«�¬�´U½ D�£fÒf£:´26UÒA¥'¥f©<Á �~�8¬¡Q§<´�Í RAÝfÝfÝBÑ3½"�¬¢3¥f¬«�¬�´ ¥f©<Á��E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´�Í RAÝfÝ-R:Ñ¯Ñ3À K «e¬�´~´�§�ì"!¯�8ªG«
«¯£a«�±���¢��8ªU§�¢3´�¬£:©Ó���m§<¥A«�¬£:©

¼�·u¸��
>
ç.» %'� ) Ï > � ¼�·¨Î �! Ä Ø· Æ Í <mÀ R:Ñ

¾�±��U¢���Ä�·XÆ¯ÉHN O�¥A¢���6U�U¢�£�°��8¥f©ë¬�À ¬�À Á Àu¢8À ¤1ÀÂ ´U½�¥f´�¥Aì�£>¤f�f½<¥f©<Á
> � ��ÝEÆ#"�¸ºÝEÆ)&AÆUÐUÐUÐQ¥A¢��©�£:©<©��U¿:¥A«�¬¤f�

ªG£m��.oªU¬�8©B«�´UÀ � §�«%$ ( � ¸ d Ä Ø (ç Æ-,&��&AÀ&''©<Á��U¢�«�±���´�¬�°�¡Q®��ªG£:©<Á<¬«�¬£:©
$ Ï<; ØØ %' ( ) Ï >

( 5�&AÆ Í <mÀ <:Ñ
���m§<¥A«�¬£:©êÍ <mÀ R:ÑJ¬�´JÒE©�£>¾�©o«¯£a±<¥8¤f�	¥�§<©<¬��m§��´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µo´¯£:®�§�«�¬£:©o¾�¬«�± �1©<¬«¯�'¤A¥A¢3¬�¥f©<ªG��¥f©<ÁÓ¿:¬¤f�8©
ìmµÓ¥aªG£:©B¤f�U¢�¿f�8©B«�Í¨¥f®«�±�£:§�¿:±æ©�£:©�£f¢�«�±�£f¿f£:©<¥f®³Ñ@
�£:®«¯�U¢�¢3¥�� à ¡Q¥f©<´�¬£:©

¼�·2¸
>
çUÄ Ø· �-&*» %' ( ) Ï '

Å#) ��
 
 
 � Å �*� · > ·¨Î1Å � FEFEF > Å,+ � � Î1Å,+�Ä ØÅ � FEFEF�Ä ØÅ,+  Ð Í <mÀ AmÑ
Ô �8®£>¾ ¾*�	¥f´�´�§<°��]Í <mÀ <:Ñ�´�¥A«�¬�´'�Q�8Á À � §�«

AAÜ2� ¸
Ü' (
) Ï

'� � Þ 
 
 
 Þ � + ) Ü.- � � ÐUÐUÐ - � +UÆ Í <mÀ .:Ñ
.



¾�±��U¢�� - Ü � ¸ $ Ï<; ØØ >
Üo¥f©<Áë¾�±��U¢��«�±���´¯�8ªG£:©<Áæ´�§<°é¬�´J«�¥AÒf�8©æ£>¤f�U¢'¥f®�® ¬�©B«¯�U¿f�U¢3´&"AÏ8ÆUÐUÐUÐ>Æ#" ( ��&�´�§<ª3±

«�±<¥A« "AÏs»èÐUÐUÐA» " ( ¸qH�À
� � òQú.ò � ÷ � ÷³ò1ø ��� �
	f#� s� �����	� �CJ ��
�	-�������!� � @���) � �
�('

� Üé¸ d Ï<; Ø Íq¼ Üç Ù ¼ ÜBÎ Ïç Ñ Ø È c
>
ç c $ Ø AAÜ1Ð Í <mÀ *:Ñ

� 	-� � @E�*� �2´�±<¥f®�®�¥f´�´�§<°��
>
ç�¸B&�¦³£f¢�´�¬�°�¡Q®�¬�ªU¬«dµfÀ4��¢�£:°íÍ <mÀ AmÑJ¾*��£fì<«�¥f¬�©

¼ Üç ¸ Ä Øç � &�» Ü' (
) Ï

'
Î<Ü �1Å,+ ��
 
 
 � Å �*� ç > Î1Å � ÐUÐUÐ > Å,+ � � Î1Å,+3Ä ØÅ � ÐUÐUÐ�Ä ØÅ,+  

¥f©<Áë«�±��U¢��U¦³£f¢��

¼ Üç Ù ¼ ÜBÎ Ïç ¸ Ä Øç Ä ØÎ<Ü
Ü' (
) Ï

'
Î<Ü � Å,+ � � ��
 
 
 � Å �*� ç > Î1Å � ÐUÐUÐ > Å,+ � � Þ1ÜEÄ ØÅ � ÐUÐUÐ�Ä ØÅ,+ � � Ð

á�±��U¢��U¦³£f¢���ìmµ �â¬�©�Òf£>¾�´¯ÒE¬ ¬�©����m§<¥f®�¬«dµf½

� Ü ¸ $ Ø d Ï<; Ø � Ü' (
) Ï

'
Î<Ü � Å,+ � � ��
 
 
 � Å �*� ç > Î1Å � ÐUÐUÐ > Å,+ � � Þ1ÜEÄ ØÅ � ÐUÐUÐGÄ ØÅ,+ � � �

Ø

È $ Ø Ü' (
) Ï

'
Î<Ü � Å,+ � � ��
 
 
 � Å �*� ç > Î1Å � ÐUÐUÐ > Å,+ � � Þ1Ü d

Ï<; Ø Ä�Å � ÐUÐUÐ d Ï<; Ø Ä�Å,+ � �
¸ $ Ø Ü' (

) Ï
'

ç � Å �*��
 
 
 � Å,+ � � � Ü - Å � ÐUÐUÐ - ÜBÎ1Å,+ � � ¸ $ Ø AAÜQÐ��
K ©����m§<¥f®�¬«dµoÍ <mÀ *:Ñu¥f®�®£>¾�´u«¯£�ªG£:°�¡Q¥A¢���Á��8ªU¥8µ2¢3¥A«¯�8´s£f¦ � Ü�«¯£«�±�£:´¯�J£f¦ > ÜQ½f£f¢ - ÜQÀ ��£f«¯��«�±��J¦³£:®�®£>¾�¬�©�¿¢��8®�¥A«�¬£:©ëì��U«d¾*�U�8©æ«�±���¿f�8©��U¢3¥A«�¬�©�¿]´¯�U¢3¬�8´��aÍCBmÑ � ¸ 
 %Ü ) Ï AAÜ�B Ü Æ���ÍCBmÑ�� ¸ 
 %Ü ) Ï - Ü�B Ü �

�aÍCBmÑ.¸ ��ÍCBmÑ
& Ù ��ÍCBmÑ Ð Í <mÀ ,fÑ

� � òQú.ò � ÷ � ÷³ò1ø I
Í¨¬³Ñ��0� #

>
Ü�¸ @aÍ � Ü ç Ñ @ �
	 � �
���JÝ65��1ç 5�&$� 9  s���\#� s��	�� ��� � ��#���Ý65��M5�& ��>��� �#� "� # � Üa¸ @aÍ � Ü Ñ3Ð

Í¨¬�¬³Ñ��0� #
>
Ü�¸ @aÍ�H Î�� Ñ 4 �C#� L� �
����� ��&$� 9  s��� � Ü�¸ @aÍ�H Î�� Ñ3Ð

� 	-� � @E��Í¨¬³Ñ���£f«¯�
>
Ü�¸ @aÍ � Ü ç ÑJ¬�°�¡Q®�¬�8´�«�±<¥A«���ÍCBmÑ�¬�´�¥f©<¥f®µm«�¬�ª£:©/Ã:B�N � � c B c 5�� Î Ïç Ë:À �l£f¢��U£>¤f�U¢8½

c ��ÍCBmÑ c È 
 %Ü ) Ï - Ü c B c Ü È 
 %Ü ) Ï - Ü�5�&�¦³£f¢ c B c È�&'¥f©<Áo«�±��U¢��U¦³£f¢���& Ù ��ÍCBmÑ ;¸ºÝ2¦³£f¢ c B c 5 1 ¥f©<Á
´¯£:°��

1 ��&AÀ.á�±��U¢��U¦³£f¢����aÍCBmÑ�¬�´�¥f©<¥f®µm«�¬�ª'£:©ë¥�Á<¬�´�ª�£f¦u«�±���ªG£:°�¡Q®� à ¡Q®�¥f©��'£f¦u¢3¥fÁ<¬�§<´/��&A½�¾�±<¬�ª3±
¬�°�¡Q®�¬�8´ � Ü�¸ @aÍ AAÜ<Ñ�¸ @aÍ � Ü Ñ*¦³£f¢�´¯£:°����M5�&AÀ
Í¨¬�¬³Ñ@��£:®�®£>¾�´�¥A¿:¥f¬�©æìmµ Í <mÀ ,fÑ�¥f©<Áë«�±���¥A¢�¿:§<°��8©B«�¥f´�¬�©êÍ¨¬³Ñ3À �

*



����� �?7 !�� '6*�� !�,�� /
	��.30!$2�-�%

?'©BµÊÍ¨±�£:°�£f¿f�8©��U£:§<´�Ñ��â¥A¢�Òf£>¤êª3±<¥f¬�©�¼�·�°a¥8µ ¥f®�´¯£ëì���¢��U¡<¢��8´¯�8©B«¯�8Áê¥f´�´¯£:®�§�«�¬£:©/£f¦�¥Ó¢��8ªU§�¢�¢��8©<ªG�
���m§<¥A«�¬£:©

¼�·e¸� Íq¼�·¨Î Ï>Æ3Ä�·dÑ Í <mÀ >:Ñ
¾�±��U¢��� Í�keÆ�BmÑa¬�´]¥�Í¨°��8¥f´�§�¢3¥AìQ®�TÑ�Òf�U¢3©��8®�¥f©<ÁºÃTÄ�·XË/¬�´]¥f©�¬�À ¬�À Á Àè´¯���m§��8©<ªG�f½�´¯�U�l�fÀ ¿�À D�¥f®�®�8©EÚ
ì��U¢�¿ Í'&)(+(-,B½ � ¢�£f¡�£:´�¬«�¬£:© ,BÀ *:Ñ3À Ô �8®£>¾!¾*��´�±�£>¾!±�£>¾!¬«¯�U¢3¥A«�¬¤f��°�£EÁ��8®�´2Í <mÀ >:Ñ'ªU¥f©âì��2¢��8®�¥A«¯�8Ál«¯£
Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬<´�±<¬¦³«�´'Í'&AÀ AmÑ�¥f©<ÁoªG£:©<Á<¬«�¬£:©âÍ RmÀ *:Ñ.¤f�U¢3¬#�Q�8Á Às� �´�±<¥f®�®QÁ<¬�´�ªU§<´�´�¥	°�£f¢��'¿f�8©��U¢3¥f®1´�¬«�§<¥A«�¬£:©
¾�±��8©â¼�·.¥f©<ÁæÄ�·�«�¥AÒf�	¤A¥f®�§��8´�¬�© ß §<ªU®�¬�Á��8¥f©Ó´¯¡Q¥fªG�8´oD 3 ¥f©<Á D � ½�¢��8´¯¡��8ªG«�¬¤f�8®µf½n7<Æ � � &AÀ
��£:®�®£>¾�¬�©�¿ �§��Q£ºÍ'&)(+(AÝBÑ3½�¾*�âªU¥f®�®2Í <mÀ >:Ña¥ �e¬¡Q´�ª3±<¬«26	�â¥A¢�Òf£>¤è°�£EÁ��8®�¬¦«�±��æÒf�U¢3©��8®� Í�keÆ�BmÑ

´�¥A«�¬�´'�Q�8´
d��  Í�keÆ3ÄGçTÑ Ù  Í��QÆ3ÄGç>Ñ � Ø È

>
� k Ù � � Ø Í <mÀ (:Ñ

¦³£f¢�¥f®�®0keÆ�� N D 3 ¥f©<Á/´¯£:°��
>
5 &A½ ¾�±��U¢�� � F � ¬�´'¥Ó©�£f¢3° £:©�D 3 À�� �a´�±<¥f®�®u¥f®�´¯£Ó¥f´�´�§<°���«�±<¥A«

ÃTÄ�·XË�¥A¢��¬�À ¬�À Á Àu¢3¥f©<Á�£:°V¤f�8ªG«¯£f¢3´J¾�¬«�±]¤A¥f®�§��8´*¬�©�D � ¥f©<Á 6U�U¢�£�°��8¥f© d ÄGç�¸ºÝ2¥f©<Á]«�±<¥A«U½E¦³£f¢�´¯£:°��
� N D � ½m«�±��'¦¨§<©<ªG«�¬£:©�k�� I� Í�keÆ � Ñ�¥fÁ<°a¬«�´*¥�� à �8Á]¡�£:¬�©B«.¾�±<¬�ª3±a¾*�Á��8©�£f«¯� k1ç4�m«�±��U¢��¬�´�©�£�®£:´�´
£f¦s¿f�8©��U¢3¥f®�¬«dµo«¯£]´�§�¡<¡�£:´¯�«�±<¥A« � ¸ºÝEÀ
�~�U«�©�£>¾�� � Ü �· Æ¯ÉHN OÖì���¥��â¥A¢�Òf£>¤æª3±<¥f¬�©æÁ�� �1©��8ÁÓìmµ

�
� Ü �· � ¸ 6 k1çTÆ ¬¦eÉ*È Ù H�½

 Í�� � Ü �·¨Î Ï Æ3Ä�·NÑ3Æí¬¦eÉ � Ù H�À
á�±��;�e¬¡Q´�ª3±<¬«26ªG£:©<Á<¬«�¬£:© Í <mÀ (:ÑJ¬�°�¡Q®�¬�8´ d���� �

� Ü �ç Ù � � ÜfÞeÏ �ç ���
Ø È

>
d���� �

� ÜBÎ Ï �ç Ù � � Ü �ç ���
Ø À ?'©o�8¥f´¯µ

¢��8ªU§�¢3´�¬£:©ë¬�°�¡Q®�¬�8´
d ��� �

� Ü �ç Ù � � ÜfÞeÏ �ç ���
Ø È

>
Ü d��  Í�k1çAÆ3ÄGç>Ñ Ù k1ç � Ø Ð

G��8©<ªG� � � Ü �ç I!�sç�Í�H�I JÊÑ*¬�© ×�Ø ¦³£f¢�´¯£:°��	´ �m§<¥A¢���¬�©B«¯�U¿f¢3¥AìQ®��¢3¥f©<Á�£:° ¤A¥A¢3¬�¥AìQ®�"�sçAÀ K «�¬�´�¥f®�´¯£
ªU®�8¥A¢�«�±<¥A«#� � Ü �ç ì��8¬�©�¿Ó°��8¥f´�§�¢3¥AìQ®��¾�À ¢8À «UÀ�«�±��%$ Ù ¥f®¿f�Uì<¢3¥Ó¿f�8©��U¢3¥A«¯�8Á ìmµ Ä�·XÆ¯É�È²ÝE½e«�±<¬�´¬�´�¥f®�´¯£
«�±���ªU¥f´¯��¦³£f¢&�sçJ¾�±<¬�ª3±�«�±m§<´.ªU¥f©aì���¢��U¡<¢��8´¯�8©B«¯�8Áa¥f´�¥�°��8¥f´�§�¢3¥AìQ®�J¦¨§<©<ªG«�¬£:©'�sç�¸Ì¼]Í�ÄGçAÆ3Ä>Î ÏUÆUÐUÐUÐÑ3À
á�±��8©º«�±���´¯���m§��8©<ªG��¼�·�� ¸�¼oÍ�Ä�·XÆ3Ä�·¨Î Ï8Æ3Ä�·¨Î Ø ÆUÐUÐUÐÑo¬�´ë¥Ê´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µº´¯£:®�§�«�¬£:©º£f¦2«�±�� ¢��8ªU§�¢�¢��8©<ªG�
���m§<¥A«�¬£:©�Í <mÀ >:Ñ3À
Õ*£:©<´�¬�Á��U¢�©�£>¾é«�±��æ´¯���m§��8©<ªG�8´lÍ�� � ç �· Ñd·�¥f©<ÁÌÍ�� � Ï �· Ñd·¯½�«�±��8©�� � ç �ç ¸ k1çA½(� � ç �Ï ¸) Í�k1çAÆ3Ä>ÏGÑa¸

¼]Í�Ä>Ï8Æ�ÝEÆ�ÝEÆUÐUÐUÐ�Ñ3½*� � ç �Ø ¸� Í+ Í�k1çAÆ3Ä>ÏGÑ3Æ3Ä Ø Ñ�¸Ì¼]Í�Ä Ø Æ3Ä>Ï8Æ�ÝEÆ�ÝEÆUÐUÐUÐ�Ñ*¥f©<Áë¢��8ªU§�¢3´�¬¤f�8®µf½�¦³£f¢�¥f©BµÓÉ ��ÝE½

�
� ç �· ¸Ì¼]Í�Ä�·¯Æ3Ä�·¨Î Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ3Ä>ÏUÆ�ÝEÆ�ÝEÆ�ÝEÆUÐUÐUÐ Ñ3Ð

,



?'©<¥f®£f¿f£:§<´�®µf½
�
� Ï �· ¸Ì¼]Í�Ä�·¯Æ3Ä�·¨Î Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ3Ä>ÏUÆ3ÄGçAÆ�ÝEÆ�ÝEÆUÐUÐUÐ�Ñ3Ð

K «�¦³£:®�®£>¾�´J«�±<¥A« � Ü�¸ d Ï<; Ø ��� � � ç �Ü Ù � � Ï �Ü ���
Ø È

>
Ï<; Ø � ÜBÎ Ï�¥f©<Áë«�±m§<´

� Ü È
>
Ü+; Ø � ç ¸

>
Ü+; Ø d Ï<; Ø �  Í�k1çAÆ3ÄGç8Ñ Ù k1ç � Ø

Á��8ªU¥8µl� à ¡�£:©��8©B«�¬�¥f®�®µf½1Á<§��	«¯£
>
5 &AÀ��¬�¥fªG£:©<¬�´'¥f©<Á ��¢3¬�8Á<°a¥f©<©�Í'&)(+(+(:Ñ�¡<¢�£>¤E¬�Á��2¥]¾�¬�Á��	¤A¥A¢3¬�U«dµ

£f¦s� à ¥f°�¡Q®�8´�¦³£f¢�¾�±<¬�ª3±Ó«�±���¡<¢��U¤E¬£:§<´J«¯�8ª3±<©<¬��m§��8´�¥A¡<¡Q®µfÀ@�m�U�	¥f®�´¯£ �'£:§�ÒE±<¥f©�Í'&)(+( A�½�RAÝfÝ-R:Ñ3À
� �*I�� � � � G������ H ú.ñlú � ò � ñ �8� ñ �
?'´�´�§<°���¦³£f¢�´�¬�°�¡Q®�¬�ªU¬«dµa«�±<¥A« 7�¸ � ¸B&A½Q¥f©<Áæ®�U«

 Í�keÆ�BmÑ � ¸ ��Í�k Ñ~» D Í�k Ñ B Í <mÀT&UÝBÑ
¦³£f¢s´�§<¬«�¥AìQ®���e¬¡Q´�ª3±<¬«26.¦¨§<©<ªG«�¬£:©<´	��Í�k Ñ3Æ D Í�k Ñ3Æ-k5N D�Ð��m�U«��e¬¡eÍ ��Ñ.¸º´�§�¡ g �)�� c ��Í�k Ñ Ù ��Í���Ñ c 9 c k Ù � c À
á�±���ªG£f¢�¢��8´¯¡�£:©<Á<¬�©�¿�¬«¯�U¢3¥A«�¬¤f�	°�£EÁ��8®.Í <mÀ >:Ñ�´�¥A«�¬�´'�Q�8´�Í <mÀ (:Ñ�¬¦ d Ä�·u¸ºÝa¥f©<Á

>
� ¸`Í �e¬¡eÍ ��Ñ¯Ñ Ø » d Ä Øç Í �e¬¡~Í D Ñ¯Ñ Ø 5�&AÐ

�m£:°���� à ¥f°�¡Q®�8´�£f¦s¬«¯�U¢3¥A«�¬¤f�M�â¥A¢�Òf£>¤ë¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´�¿:¬¤f�8©æìmµoÒf�U¢3©��8®�´	Í <mÀT&UÝBÑ�¥A¢����
Ú*©�£:©<®�¬�©��8¥A¢L?�$2Í'&>ÑJ¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´	Í¨ªU¥f´¯� D DB&>Ñ �
Ú*´¯«¯£Eª3±<¥f´¯«�¬�ª�¤f£:®�¥A«�¬�®�¬«dµÓ°�£EÁ��8®�´�Í¨ªU¥f´¯��� DºÝBÑ �
Ú*ªU®�¥f´�´�¬�ªU¥f®�?�$�ÕHG�Í'&>Ñ�°�£EÁ��8®�´�Í¨ªU¥f´¯����Í�k Ñ.¸ - keÆ D Í�k Ñ.¸�� �Ó» � k Ø Æ - Æ��.Æ � ��ÝBÑ3À
K ©æ«�±��	®�¥f´¯«�� à ¥f°�¡Q®�f½<«�±�� �e¬¡Q´�ª3±<¬«26�ªG£:©<´¯«�¥f©B«

>
¬�©�Í <mÀ (:Ñ����m§<¥f®�´

>
¸ - Ø » d Ä Øç � ½Q¾�±<¬�ª3±ë¦³£:®�®£>¾�´ìmµÓªU¥f®�ªU§<®�¥A«�¬£:©ë£f¦s«�±���Á��U¢3¬¤A¥A«�¬¤f�8´ � b Í�k Ñ3Æ D b Í�k Ñ3À

� �*I��*I þ �T� ø � ï ÷¨øeÿ � H ú.ñ/ô�ò õuñEö �

G��U¢���7l¸ &AÆ � � RmÀ��m�U«	Ä�·J¸ �>Ä � Ï �· ÆUÐUÐUÐ>Æ3Ä � � �·  ¥f©<Á ¥f´�´�§<°���«�±<¥A« d Ä � ( �· Ä � � �· ¸ Ýë¬¦V,f;¸ "�À �~�U«
©�£>¾ ��Ï>Í�k Ñ3ÆUÐUÐUÐTÆ�� � Í�k Ñ3Æ-k N DÌì�� �e¬¡Q´�ª3±<¬«26¦¨§<©<ªG«�¬£:©<´U½�¥f©<Áæ®�U«

 � keÆ �:B � Ï � ÆUÐUÐUÐ8Æ�B � � �   � ¸
�'� ) Ï � � Í�k Ñ B

� � � Æ
ÍCB � Ï � ÆUÐUÐUÐ>Æ�B � � � Ñ@N\D � Ð ��£f¢�´�§<ª3±oÒf�U¢3©��8®�V½E¢��8®�¥A«�¬£:© Í <mÀ (:Ñ*±�£:®�Á<´�¾�¬«�±]«�±�� ß §<ªU®�¬�Á��8¥f©]©�£f¢3° � F �
¬¦

>
� ¸

�'� ) Ï Í �e¬¡~Í � � Ñ¯Ñ Ø d <<< Ä � � �ç <<< Ø 5 &AÐ
>



�m£:°���� à ¥f°�¡Q®�8´�£f¦u«�±<¬�´�´�¬«�§<¥A«�¬£:©æ¥A¢��
Ú K ¦�� ¸ Rm½'¥f©<Á Ä � Ï �ç /

* Í � Ña¬�´Ó¥ Ô �U¢3©�£:§<®�®�¬�¤A¥A¢3¬�¥AìQ®�â¬�©<Á��U¡��8©<Á��8©B«a£f¦	¥ÖªG�8©B«¯�U¢��8Áº¤A¥A¢3¬�¥AìQ®�
Ä � Ø �ç N ×�Ø ¥f©<Á���ÏTÍ�k Ñ.¸qkeÆ�� Ø Í�k Ñ.¸B&�«�±��8©ë«�±���¡<¢��U¤E¬£:§<´J¢��8®�¥A«�¬£:©<´�±�£:®�Áë¬¦ �M5�&AÀ
Ú K ¦ ��¸ <m½JÄ � Ï �ç ¸ & Ù Ä � Ø �ç /

* Í � Ñ	¬�´�¬�©<Á��U¡��8©<Á��8©B«	£f¦¥/ªG�8©B«¯�U¢��8ÁÊ¤A¥A¢3¬�¥AìQ®�ëÄ � � �ç N ×�Ø «�±��8©
£:©���£fì<«�¥f¬�©<´�§<´�§<¥f®e«�±�¢��8´�±�£:®�Áâ°�£EÁ��8®�´¬¦�� � D &�¥f©<Áâ«�±���ªG£:©<Á<¬«�¬£:©<´'¾�¢3¬«¯� d <<< Ä � � �ç <<< Ø 5 J ¥f©<Á

>
¸ ��Í �e¬¡~Í ��ÏGÑ¯Ñ Ø »ºÍ'& Ù � Ñ�Í �e¬¡eÍ � Ø Ñ¯Ñ Ø 5�&AÀ

� �*I�� � � ò1øuö¨÷¨øeñ �<�Ó� � � � � ô�ò õuñEö �

B§�¢�®�¥f´¯«�� à ¥f°�¡Q®��¬�´�¥a©�£:©<®�¬�©��8¥A¢�¥f§�«¯£f¢��U¿f¢��8´�´�¬¤f��¡<¢�£EªG�8´�´�£f¦s£f¢3Á��U¢ 7 �
¼�·2¸��<Íq¼�·¨Î Ï8ÆUÐUÐUÐ8Æ�¼ ·¨Î 3 Ñ »(Ä�·XÆ Í <mÀT&+&>Ñ

«�¥AÒE¬�©�¿â¢��8¥f®�¤A¥f®�§��8´UÀâá�±��8©ê«�±��Ó´¯���m§��8©<ªG���uÜ�� ¸íÍq¼�ÜQÆ�¼�ÜBÎ ÏUÆUÐUÐUÐ>Æ�¼ ÜBÎ 3 ÞeÏ Ñ�¬�´	¥ �â¥A¢�Òf£>¤�¡<¢�£EªG�8´�´
¾�¬«�±Ó¤A¥f®�§��8´�¬�©LD 3 À K ©Ó«�±<¬�´�ªU¥f´¯�f½O� ¸B&�¥f©<Á

 Í�k~Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ-k 3 Æ�BmÑa¸ ��Í�k~Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ-k 3 Ñ » Í'&AÆ�ÝEÆUÐUÐUÐTÆ�ÝBÑ B�Æ
¾�±��U¢�����Í�k~Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ-k 3 Ñ � ¸!Í��<Í�k~ÏUÆUÐUÐUÐ>Æ-k 3 Ñ3Æ-k~Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ-k 3 Î Ï Ñ3À.� �	¥f´�´�§<°�� d Ä Øç 52J ¥f©<Á

c �<Í�k~Ï8ÆUÐUÐUÐ8Æ-k 3 Ñ Ù �<Í��mÏUÆUÐUÐUÐ>Æ�� 3 Ñ c È 3' (
) Ï >

( c k ( Ù � ( c
¦³£f¢�´¯£:°��

>
Ï8ÆUÐUÐUÐ8Æ

> 3 ��Ýa´�§<ª3±ë«�±<¥A«

- � ¸ � 3' (
) Ï >

(  Ï<; 3 5:&AÐ

K ©B«¯¢�£EÁ<§<ªG��¥a©�£f¢3° £:©\D 3 ìmµ
� Í�k~Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ-k 3 Ñ � � ¸"°a¥ à Ã c k~Ï c Æ - c k Ø c ÆUÐUÐUÐ>Æ - 3 Î Ï c k 3 c Ë:Ð

�~�U«okë¸!Í�k~Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ-k 3 Ñ3Æ>Í��mÏ8ÆUÐUÐUÐ>Æ�� 3 Ñ N\D 3 ¥f©<Áë®�U«�� � � ¸ c k � Ù � � c Æ#"�¸B&AÆUÐUÐUÐ>Æ�7<½<«�±��8©
� ��Í�k Ñ Ù ��Í���Ñ � È�°a¥ à � - 3 °a¥ à Ã��Ï8ÆUÐUÐUÐ>Æ�� 3 Ë:Æ - �Ï>ÆUÐUÐUÐ8Æ - 3 Î Ï � 3 Î Ï � È - � k Ù � � Ð

á�±<¬�´.¬�°�¡Q®�¬�8´.ªG£:©<Á<¬«�¬£:©lÍ <mÀ (:Ñ.¾�¬«�±
>
¸ - Ø 5�&AÀ G��8©<ªG�'¦³£f¢J©�£:©<®�¬�©��8¥A¢ ?�$2Í � Ñ�¡<¢�£EªG�8´�´'Í <mÀT&+&>Ñ3½<¾*�£fì<«�¥f¬�© � Ü]È2j - Ü À�á�±��U¢��U¦³£f¢���«�±�� � ÜQÂ ´�Á��8ªU¥8µ�¿f�U£:°��U«¯¢3¬�ªU¥f®�®µ�§<©<Á��U¢.«�±���ªG£:©<Á<¬«�¬£:©<´�¿:¬¤f�8©]¥Aì�£>¤f�fÀ

(



� � W�QJ ��� �$� S �������� ������� S � �TS�� �

� �S�Q¢3´¯«�©�£f«¯��«�±<¥A«�«�±<¬�´*«�±��U£f¢��8° ¬�´JÒE©�£>¾�©ë¬�©Ó«�±���®�¬�©��8¥A¢�ªU¥f´¯��¶�·s¸º¹Q·XÆ�¦³£f¢¼�·u¸ºÝ �<´¯�U���fÀ ¿�À@G�£
¥f©<Á G'´�¬�©�¿/Í'&)(+(+*:Ñ¥f©<Á �¬¢3¥f¬«�¬�´�¥f©<Á �E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´	Í'&)(+(+(:Ñ3ÀCG�£>¾*�U¤f�U¢8½e«�±��2¡<¢�£m£f¦¨´¬�©l£:§�¢'¡Q¥A¡��U¢�¥A¢��
�8´�´¯�8©B«�¬�¥f®�®µÓ´¯�8®¦ ÚdªG£:©B«�¥f¬�©��8Á À � §�«�¶ Ü· � ¸º¹Q·1»Ê¼ Ü· Æ

YZ ÜX Í³ä Ñ�� ¸ 3 Î Ï X'
· ) Ï [ Í³¶

Ü· ÈÊä Ñ3Æ Z Ü Í³ä Ñ�� ¸ d YZ ÜX Í³ä Ñ.¸2]�^ ¶ Üç ÈÊä�_qÐ
�~�U«

H�Í 3 Ñ�� ¸ 3 � Æ � N�Í¨ÝEÆ)&>Ñ3Æ

¾�±��U¢�� �IN Í¨ÝEÆ)&>Ñ�¾�¬�®�®uì��]´¯¡��8ªU¬#�Q�8Á/ì��8®£>¾�Àoá�±��a§<©<¬¦³£f¢3°"¢��8Á<§<ªG«�¬£:© ¡<¢3¬�©<ªU¬¡Q®�2£f¦�Í RmÀ >:Ñ�ªU®�8¥A¢3®µ
¦³£:®�®£>¾�´�¦³¢�£:° �~�8°a°a¥f´�&�¥f©<Á	R�ì��8®£>¾�À

� ñEô�ô � ��� @�� 5 R
7>'`#� s���
´�§�¡:1; � 3 Ï<; Ø Î 3 <<< YZ Ü � X �X Í³ä Ñ Ù Z Ü � X � Í³ä Ñ~»(ã�Í³ä Ñ>�¹�X <<< ¸ @1B�Í'&>Ñ3Ð Í�A�ÀT&>Ñ

� ñEô�ô � I � @�� � Í < 9/R:ÑGÍ'& Ù R
7EÑ-9EÍ 5 » &+& 7 Ù & <:Ñ '`#� s���
´�§�¡:1; � 3 Ï<; Ø Î 3 ��<<< YZ Ü � X �X Í³ä Ñ Ù YZ X2Í³ä ÑN<<< » <<< Z Ü � X � Í³ä Ñ Ù Z Í³ä ÑN<<<  ¸ @1B�Í'&>Ñ3Ð Í�A�À R:Ñ

� ñEô �<��� � ��£f«¯�	ªG£:©<Á<¬«�¬£:© Í RmÀ ,fÑ*£f¦sá�±��U£f¢��8° &�8©<´�§�¢��8´*«�±<¥A«�«�±��U¢��� à ¬�´¯«�´��ë´�¥A«�¬�´¯¦³µE¬�©�¿�ªG£:©<Á<¬[Ú
«�¬£:©<´�£f¦ �~�8°a°a¥f´M&�¥f©<Á	RmÀ

á�±��ë¡<¢�£m£f¦¨´�£f¦«�±��l¥Aì�£>¤f�â®�8°a°a¥f´a¢����m§<¬¢��ë´¯£:°��lì�£:§<©<Á<´2£f¦�°a¥A¢�¿:¬�©<¥f®�Á��8©<´�¬«�¬�8´�¥f©<Á(«�±��8¬¢
Á��U¢3¬¤A¥A«�¬¤f�8´�£f¦�«�±��	´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µë¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´'¹Q·.¥f©<Áæ¶�·*¥f©<Áæ«�±��8¬¢�¥A¡<¡<¢�£ à ¬�°a¥A«�¬£:©<´UÀJá�±��8´¯��ì�£:§<©<Á<´
¥A¢��	Á<¬�´�ªU§<´�´¯�8Áë¬�© �m�8ªG«�¬£:© .mÀ ß ¤f�U¢�µm¾�±��U¢���ì��8®£>¾Ì¾*�	¥f´�´�§<°���«�±<¥A«�ªG£:©<Á<¬«�¬£:©<´J£f¦�á�±��U£f¢��8° &�¥A¢��
´�¥A«�¬�´'�Q�8Á À ��£f«¯��«�±<¥A«�«�±��	´�±�£f¢�«�°��8°�£f¢�µÓ¡<¢�£EªG�8´�´'¼�·.©��U�8Áæ©�£f«�±<¥8¤f�2¥aÁ��8©<´�¬«dµÓ¥f©<Áæ¬«�´�°a¥A¢�¿:¬�©<¥f®
Á<¬�´¯«¯¢3¬ìQ§�«�¬£:©ÓªU¥f©æì��	Á<¬�´�ªG¢��U«¯�fÀ�B©æ«�±���£f«�±��U¢±<¥f©<Á ½�«�±��2®£:©�¿]°��8°�£f¢�µëªG£:°�¡�£:©��8©B«'¹Q·.¬�´�ÒE©�£>¾�©
«¯£�±<¥8¤f��¥�´�°�£m£f«�±ÓÁ��8©<´�¬«dµ]§<©<Á��U¢�«�±���±Bµm¡�£f«�±��8´¯�8´*£f¦uá�±��U£f¢��8° &AÀ ?'´�¼�·s¥f©<Áo¹Q·s¥A¢���Á��U¡��8©<Á��8©B«U½
«�±���¦¨¥fªG«�«�±<¥A«�«�±��	°a¥A¢�¿:¬�©<¥f® Á��8©<´�¬«dµÓã�Í³ä Ñ*£f¦u«�±��	´�§<° ¶�·u¸Ì¼�·1»Ö¹Q·�� à ¬�´¯«�´U½<¬�´�©�£f«�«¯¢3¬¤E¬�¥f®�À

� ò �>��� ÷³ò1ø � � §�«U½<¦³£f¢�¥f©BµÓÝ�È H 5 : 52Jè½

¹ Ü�� <· � ¸
<' (
) Ü *

(
Ä�·¨Î
(
Æ � Ü�� < Í³ä Ñ�� ¸2]�^ ¹ Ü�� <ç ÈÊä�_qÆ

¹ Ü�� %· � ¸ %' ( ) Ü *
(
Ä�·¨Î
(
Æ � Ü�� % Í³ä Ñ�� ¸2]�^ ¹ Ü�� %ç ÈÊä�_qÐ
&UÝ



�~�U« �aÍ³ä Ñ�� ¸2]�^ ¹1çÈÊä�_qÀ���£f«¯��¹Q·e¸º¹ ç�� Ü· »/¹ ÜfÞeÏ � %· ½E¾�±��U¢��'¹ ç�� Ü· ¥f©<Áo¹ ÜfÞeÏ � %· ¥A¢��¬�©<Á��U¡��8©<Á��8©B«
¦³£f¢��8¥fª3±lÉ�Æ-H�À ?'®�´¯£�½<¦³£f¢�Ý 5 H È : 52Jè½<¡Q§�«

¶ Ü· � ¸ ¹Q·1»Ê¼ Ü· Æ Z Ü Í³ä Ñ2� ¸K]�^ ¶ Üç ÈÊä�_qÆ
¶ Ü�� <· � ¸ ¹ ç�� <· »Ê¼ Ü· Æ Z Ü�� < Í³ä Ñ � ¸ ]�^ ¶ Ü�� <ç ÈÊä�_qÐ

� � ¥f®�´¯£�¾�¢3¬«¯�	A�Í³ä Ñ � ¸ � b Í³ä Ñ3ÆJA Ü�� < Í³ä Ñ � ¸ Í � Ü�� < Í³ä Ñ¯Ñ b Æ A Ü�� % Í³ä Ñ � ¸ Í � Ü�� % Í³ä Ñ¯Ñ b Æ�ã Ü Í³ä Ñ � ¸
Í Z Ü Í³ä Ñ¯Ñ b Æ'ã Ü�� < Í³ä Ñ�� ¸ Í Z Ü�� < Í³ä Ñ¯Ñ b ¦³£f¢�«�±��	ªG£f¢�¢��8´¯¡�£:©<Á<¬�©�¿�¡<¢�£fìQ¥AìQ¬�®�¬«dµoÁ��8©<´�¬«�¬�8´U½E¡<¢�£>¤E¬�Á��8Áë«�±��Uµ
� à ¬�´¯«U½Q¥f©<Á

YA�Í�k Ñ � ¸ dfe
(
g�� i Æ YA Ü�� < Í�k Ñ	� ¸ dfe

(
g������ �i Æ YA Ü�� % Í�k Ñ�� ¸ dfe

(
g������ �i Æ

YãsÍ�k Ñ � ¸ dfe
(
g�	 i Æ Yã Ü�� < Í�k Ñ	� ¸ dfe

(
g�	
��� �i Æ Yã Ü Í�k Ñ � ¸ dfe

(
g�	 �i

¦³£f¢�«�±��	ª3±<¥A¢3¥fªG«¯�U¢3¬�´¯«�¬�ª�¦¨§<©<ªG«�¬£:©<´UÀE?'®�´¯£�½<¡Q§�«

� Í³ä Ñ � ¸ ]�^ ÄGç'ÈÊä�_qÆ Y�sÍ�k Ñ�� ¸ dfe
(
g:h�i Ð

K ©ë«�±���´¯���m§��8®�½�j!´¯«�¥f©<Á<´�¦³£f¢�¿f�8©��U¢3¬�ª�ªG£:©<´¯«�¥f©B«�¾�±<¬�ª3±ë°a¥8µëª3±<¥f©�¿f�	¦³¢�£:°é®�¬�©��'«¯£]®�¬�©��fÀ

 � ������6U���� � QL�����  QoW �6S  U��'����SVU
� §�« D Ü�� � � ¸ ÜfÞ �

�(
) Ü * Ø

(
Ð

��£f«¯�	«�±<¥A«U½<ìmµ Í'&AÀ <:Ñ3½1¦³£f¢��8¥fª3± "�¸ºÝEÆ)&AÆUÐUÐUÐ

D Ü�� � / 1
Ø � ÏNÞ � �ç H Ø � 3 Î Ï � � ÏNÞ � � Æ H�I JèÐ

K ©Ó¡Q¥A¢�«�¬�ªU§<®�¥A¢8½m¦³£f¢�¥f©Bµ � à �8Á " ��Ý�«�±��U¢��� à ¬�´¯«�´�¥�ªG£:©<´¯«�¥f©B«$j ��Ý�´�§<ª3±Ó«�±<¥A«�¦³£f¢�¥f®�®�´�§".oªU¬�8©B«�®µ
®�¥A¢�¿f� H�½ D Î ÏÜ�� � È j$H Ø � Ï¯Î 3 � � ÏNÞ � � Ð Í .mÀT&>Ñ

� ñEô�ô � � � �
	��
��� �I¸ ÝEÆ)&AÆUÐUÐUÐ #� s��	��l��� � ��#��
� ���n#�������	 "8ç(¸ "8ç:Í � Ñ � & �
�! q� �!�
�s��#��
�n#
j ¸ jaÍ � Ñ 52J ��>��� \#� "� #�@ �
	f�
���QÝ�È H 5 : Æ : Ù H ��"8ç��
�! �
��� ]¸èÝEÆ)&AÆ R '

c Í�k�� YA Ü�� < Í�k Ñ¯Ñ � �E� c » c Í�k�� YA Ü�� % Í�k Ñ¯Ñ � �E� c È j$H��AÍ'&*»lk Ø Ñ Î � Æ Í .mÀ R:Ñ

&+&



�
�! 
c Í�k � Í YA Ü�� < Í�k Ñ Ù YA Ü�� <�Î Ï Í�k Ñ¯Ñ � �E� c ÈKj * Ø< H � Í'&*»lk Ø Ñ Î Ø Æ Í .mÀ <:Ñ

4  s��	�� � � ¸ Í'& Ù 7EÑGÍ ('» � ÑP�
� 	-� � @E���~�U«*§<´�¡<¢�£>¤f��Í .mÀ R:Ñ.¦³£f¢ ]¸ºÝEÀ��º¬«�±�£:§�«*®£:´�´.£f¦ ¿f�8©��U¢3¥f®�¬«dµf½�¥f´�´�§<°�� c *

( c È�&nr�,�À Ô µlÍ RmÀ R:Ñ3½
c YA Ü�� < Í�k Ñ c È ÜfÞ � i�(

) Ü c
Y��Í�k *

(
Ñ c È j � ÜfÞ � i�(

) Ü Í'&*»lk Ø * Ø
(
Ñ Î Ï  m

È j � ÜfÞ � i�(
) Ü *

Î Ø
(
Í'&*»lk Ø Ñ Î Ï  m È2j D ÎnmÜ�� � i Í'&*»lk Ø Ñ Î � � i ÞeÏ � m Ð

G��8©<ªG�
c k � YA Ü�� < Í�k Ñ c Èqj D ÎnmÜ�� � i Í'&*»lk Ø Ñ � ; Ø Î � � i ÞeÏ � m Ð

áu¥AÒE¬�©�¿ "8ç�¸ ^�Í *�» � Ñ-9/R p _�®�8¥fÁ<´�«¯£ �T9/R Ù Í "8ç�» &>Ñ p2È Ù <�¥f©<Á ½�ìmµ Í .mÀT&>Ñ3½

D ÎnmÜ�� � i Èqj$H � Ï¯Î 3 � ��� Þ � Þ Ø m � Æ
«�±��U¢��UìmµÓ¡<¢�£>¤E¬�©�¿æÍ .mÀ R:ÑJ¦³£f¢ a¸ºÝEÀ
K ©æ¥a´�¬�°a¬�®�¥A¢*¾J¥8µf½1®�U«�§<´J¡<¢�£>¤f�ÓÍ .mÀ R:ÑJ¦³£f¢ a¸B&�¥f©<Á a¸ RmÀ.� �2±<¥8¤f�

Í YA Ü�� < Í�k Ñ¯Ñ b ¸
<'� ) Ü , * � Y� b Í�k * � Ñ

<
�(
) Ü��
(
�) � Y�sÍ�k *

(
Ñ3Æ

Í YA Ü�� < Í�k Ñ¯Ñ b b ¸ Ù
<'� ) Ü * Ø� Y� b b Í�k * � Ñ

<
�(
) Ü��
(
�) � Y�sÍ�k *

(
Ñ

Ù
<'� � � ��� ) Ü�� � � �) ��� * � � * ��� Y� b Í�k * � � Ñ Y� b Í�k * ��� Ñ

<
�(

) Ü��
(
�) � � � ��� Y�sÍ�k *

(
Ñ3Ð

G��8©<ªG�f½1§<´�¬�©�¿ c Y�sÍ�k Ñ c È�&AÆ c Y� b Í�k Ñ c È c k c Æ c Y� b b Í�k Ñ c È�&A½Q¥f´�¾*�8®�® ¥f´2Í'&AÀ <:Ñ�¥f©<ÁêÍ RmÀ R:Ñ�¾*��£fì<«�¥f¬�©

c Í YA Ü�� < Í�k Ñ¯Ñ b c È %'� ) Ü * Ø� c k c
ÜfÞ � i�(
) Ü��
(
�) � c Y�sÍ�k *

(
Ñ c È2j D ÎnmÜ�� � i Î Ï c k c Í'&J» k Ø Ñ Î � i m Ð

Ô µo«�¥AÒE¬�©�¿ "8ç�¸ ^Í ,�» � Ñ-9/R p _�» &�¥f©<Áë©�£f«�¬�©�¿�«�±<¥A« D ÎnmÜ�� � i Î Ï È2j$H � Ï¯Î 3 � ��� Þ � Þ Ø m � ½<¾*��£fì<«�¥f¬�©êÍ .mÀ R:Ñ
¦³£f¢ ]¸B&AÀH�E¬�°a¬�®�¥A¢3®µf½

c Í YA Ü�� < Í�k Ñ¯Ñ b b c È %'� ) Ü * Ø�
ÜfÞ � i�(
) Ü��
(
�) � c Y��Í�k *

(
Ñ c » %'� � � ��� ) Ü�� � � �) ��� k Ø * Ø� � * Ø���

ÜfÞ � i�(
) Ü��
(
�) � � � ��� c Y�sÍ�k *

(
Ñ c

È j � D ÎnmÜ�� � i Î Ï Í'&*»lk Ø Ñ Î � i m » D ÎnmÜ�� � i Î Ø k Ø Í'&*»lk Ø Ñ Î � � i Î Ï � m  
È j D ÎnmÜ�� � i Î Ï Í'&*»lk Ø Ñ Ï¯Î � � i Î Ï � m Ð

&)R



áu¥AÒE¬�©�¿ "8ç�¸ ^Í >» � Ñ-9/R p _1»=R]¥f©<Á/©�£f«�¬�©�¿]«�±<¥A« D ÎnmÜ�� � i Î Ï È�j$H Ø � Ï¯Î 3 � m � i2È�j$H � Ï¯Î 3 � ��� Þ � Þ  m � ½�¾*�
£fì<«�¥f¬�©�Í .mÀ R:ÑJ¦³£f¢ ]¸ RmÀ
K «�¢��8°a¥f¬�©<´J«¯£a¡<¢�£>¤f�oÍ .mÀ <:Ñ3À��~�U« ]¸ºÝEÀH�E¬�©<ªG�

k ��� YA Ü�� < Í�k Ñ Ù YA Ü�� <�Î Ï Í�k Ñ��¸ � k � YA Ü�� <�Î Ï Í�k Ñ�� � Y�sÍ * < k Ñ Ù &  Æ Í .mÀ AmÑ
¬�©����m§<¥f®�¬«dµIÍ .mÀ <:Ñâ¦³£:®�®£>¾�´â¦³¢�£:° Í .mÀ R:Ñ/¥f©<Á²«�±��Öì�£:§<©<Á c Y��Í * < k Ñ Ù & c È * Ø< k Ø À�ÕJ¥f´¯�8´  ¸
&AÆ R/¦³£:®�®£>¾ ´�¬�°a¬�®�¥A¢3®µfÀ%��£f¢o¬�©<´¯«�¥f©<ªG�f½*¥f°�£:©�¿ê«�±��ë«�±�¢��U�ë«¯�U¢3°a´a¥A¡<¡��8¥A¢3¬�©�¿ ¬�©Ö«�±��æªU¥f´¯� �¸ Rm½
� k � YA Ü�� <�Î Ï Í�k Ñ�� b b � Y�sÍ * < k Ñ Ù &  ®�8¥fÁ<´�«¯£ê«�±��ë¤A¥f®�§��Ó£f¦ � ¿:¬¤f�8©Ê¬�©�«�±��æ®�8°a°a¥EÀ K ©<Á��U�8Á ½*§<´�¬�©�¿
Í .mÀ R:Ñ3½

<<< �Ck�� YA Ü�� <�Î Ï Í�k Ñ � b b � Y�sÍ * < k Ñ Ù &  <<< È k Ø * Ø< c � k�� YA Ü�� <�Î Ï Í�k Ñ � b b c È j * Ø< H��fÍ'&*» k Ø Ñ Î Ø Ð
á�±���®�8°a°a¥�¬�´J¡<¢�£>¤f�8Á À �

� ñEô�ô ��� � �
	6�
�����l¸ ÝEÆ)&AÆUÐUÐUÐ`#� s��	������ � ��# �
� ���n#�������	%"8ç �B&\�
�! \� �!�
�s��#��
�n#`j²¸ j � 5 J��>��� \#� "� #�@ �
	f�
���QÝ�È H 5 : Æ : Ù H ��"8çAÆ¯ä N\D '
c Í A Ü�� < Í³ä Ñ¯Ñ � � � c » c Í A Ü�� % Í³ä Ñ¯Ñ � � � c ÈKj$H � Í'&*»�ä Ø Ñ Î Ï Í .mÀ .:Ñ

�
�! 
c Í A Ü�� < Í³ä Ñ Ù A Ü�� <�Î Ï Í³ä Ñ¯Ñ � � � c È j * Ø< H��AÍ'&*»�ä Ø Ñ Î Ï Æ Í .mÀ *:Ñ

4  s��	�� � � � #� s� � �
���6� � ����#� s��
�	��P0:� �
>�� � ��� ���$�
� 	-� � @E�H$��8®�¥A«�¬£:©�Í .mÀ .:ÑJ¦³£:®�®£>¾�´�¦³¢�£:° Í .mÀ R:Ñ�¥f©<ÁÓ¦³¢�£:°

Í A Ü�� < Í³ä Ñ¯Ñ � � � ¸ j	� e Î
(
g�: k�� YA Ü�� < Í�k Ñ 7 keÆ ä Ø Í A Ü�� < Í³ä Ñ¯Ñ � � � ¸ j
� e Î

(
g�: Í�k�� YA Ü�� < Í�k Ñ¯Ñ b b 7 keÐ

�E¬�°a¬�®�¥A¢3®µf½�Í .mÀ *:Ñ�¦³£:®�®£>¾�´J¦³¢�£:° Í .mÀ <:Ñ3À �

��� à «�¾*��ªG£:©<´�¬�Á��U¢Jì�£:§<©<Á<´�¦³£f¢J¡~À Á À ¦NÀ�ã�Í³ä Ñ3Æ�ã Ü Í³ä Ñ3Æ'ã Ü�� < Í³ä Ñ]£f¦e¶�·¯Æ�¶ Ü· ¸Ì¼ Ü· »ê¹Q·XÆ�¶ Ü�� <· ¸
¼ Ü· »è¹ ç�� <· Æe¢��8´¯¡��8ªG«�¬¤f�8®µfÀëáe£l«�±<¥A«	�8©<Á ½u¾*�o©��U�8Áê�8®�8°��8©B«�¥A¢�µ�~�8°a°a¥ .ëì��8®£>¾�½e¾�±�£:´¯�]¡<¢�£m£f¦
ªU¥f©æì���¦³£:§<©<Áë¬�©$�'£:§�ÒE±<¥f© ½ �e¥f©�¿]¥f©<Á �E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´�Í RAÝfÝ-R:Ñ3À��~�U«

�� Í³ä Ñ�� ¸!Í'&*» c ä c Ñ Î � Æ $ � Í³äeÆ��<Ñ�� ¸ ���: �� ÍCBmÑ 7?B�Æ äM5��1Æ �7��&AÆ<äeÆ�� N\D�Ð
��£f«¯� $ � ¬�´�¥ �1©<¬«¯�a°��8¥f´�§�¢��a£:© D�À5��£f¢2¥f©Bµê¬�©B«¯�U¿f¢3¥AìQ®��¦¨§<©<ªG«�¬£:©��!¸��Í³ä Ñ3Æ¯ä N D�½ Y��Í�k Ñ0� ¸
� � e

(
g�: �Í³ä Ñ 7:äeÆ-k5N D Á��8©�£f«¯�8´�¬«�´J��£:§�¢3¬�U¢�«¯¢3¥f©<´¯¦³£f¢3°ëÀ

& <



� ñEô�ô ��� �0� #��eÍ³ä Ñ3Æ¯ä N\D��!� ��	����
� 0
�
� >n�  @�>"�!� #C� �
����>��� \#� "� #
c �eÍ³ä Ñ c È2j �� Í³ä Ñ3Æ c �eÍ³ä Ñ Ù �eÍ �<Ñ c È2j c ä Ù � c �� Í³ä Ñ3Æ Í .mÀ ,fÑ

 "�
�  o@ �
	 �
����äeÆ�� N\D�Æ c ä Ù � c È�&��
�! � �
��� j 52JèÆ)&N5 ��È R>� 9  s����#� s��	��f��� � ��#�� �?�!�
�s��#��
�n#
j �  ?� 
����! 
����� �
��� � �
� ���
�! �j ��� ���$�	� �(' ��>��� \#� "� #n@ �
	 �
���	äeÆ��1Æ��QÆ�B N\D

c �eÍ³ä]»	�<Ñ c È j �� Í³ä ÑGÍ'&�
 c � c � Ñ3Æ Í .mÀ >:Ñ<<< �	�ç �eÍ³äa» ��Ñ 7 � <<< È j � �� Í³ä ÑGÍ c � c 
 c � c � Ñ3Æ Í .mÀ (:Ñ

<<< ���: Í��eÍ�'» ��Ñ Ù �eÍ�BÑ¯Ñ 7� <<< È j � $ � Í³äeÆ��<ÑGÍ c � c 
 c � c � Ñ3Æ Í .mÀT&UÝBÑ

<<< � �ç 7 �
� �: Í��eÍ�'» � Ù BmÑ Ù �eÍ� Ù BmÑ¯Ñ 7� <<< È j � $ � Í³äeÆ��<Ñ c � c � Í'&�
 c B c � Ñ3Ð Í .mÀT&+&>Ñ

� ñEô�ô ��� �0� # �1ç��!� �����
�������?� #C� 0 � ���n#�������	f�
�! � ¸!Í'& Ù 7EÑGÍ (�» �1ç8ÑP� � @
%'
Ü ) Ï H � � Ï<; ØÜ 52JèÆ Í .mÀT&)R:Ñ

#� s��� @ �
	��
��� � N Ã>ÝEÆUÐUÐUÐ>Æ �1çTË �
�! �
���I& 5 �q5a< 9/R '�#� s��	������ � ��#%"8ç�� & �
�! � �!�
�s��#��
�n#
j ¸ j � � � 52JK��>��� #� "� #�@ �
	f�
���QÝ�È H 5 : Æ�: Ù H ��"8çAÆ¯ä N\D

c Í�ã�Í³ä Ñ¯Ñ � � � c » c Í�ã Ü Í³ä Ñ¯Ñ � � � c » c Í�ã Ü�� < Í³ä Ñ¯Ñ � � � c È2jaÍ'&�» c ä c Ñ Î � Í .mÀT& <:Ñ
�
�! N'`���
	����10 ��	2'

c Í�ã�Í³ä Ñ¯Ñ � � � Ù Í�ã Ü Í³ä Ñ¯Ñ � � � c È2j - Ü1Í'&*» c ä c Ñ Î � Í .mÀT&�AmÑ
�
�! 

c Í�ã Ü Í³ä Ñ¯Ñ � � � Ù Í�ã Ü�� < Í³ä Ñ¯Ñ � � � c È2j � Ï<; Ø< Í'&*» c ä c Ñ Î � Æ Í .mÀT&).:Ñ

4  s��	�� - Ü � ¸ 
 %� ) Ü " � � Ï<; Ø� Æ �<Ü	� ¸ 
 %� ) Ü * Ø� Ð
� 	-� � @E�*� ��´�±<¥f®�®Q¡<¢�£>¤f�]Í .mÀT& <:ÑJ¦³£f¢�ã Ü Í³ä Ñ*¥f©<Á �ë¸ºÝ�£:©<®µf½�¥f´J«�±��¢��8°a¥f¬�©<¬�©�¿�¬�©����m§<¥f®�¬«�¬�8´�ªU¥f©ëì��
¡<¢�£>¤f�8Ál¥f©<¥f®£f¿f£:§<´�®µfÀ �~�U«

� Ü Í³ä Ñ�� ¸ ã Ü Í³ä Ñ Ù ã ÜBÎ Ï Í³ä Ñ3Æ

H ��ÝEÆ3ã Î Ï Í³ä Ñ�� ¸ A�Í³ä Ñ3À�ÕJ®�8¥A¢3®µâÍ .mÀT& <:Ñ	Í³¦³£f¢ã Ü Í³ä ÑJ¥f©<Á �ë¸èÝBÑJ¦³£:®�®£>¾�´J¦³¢�£:°

Í'&*» c ä c Ñ � c � Ü Í³ä Ñ c È2j$H�� Þ � Ï<; ØÜ Æ Í .mÀT&)*:Ñ

&�A



¾�±��U¢��NHeÞ � ¸qH�
 &AÆ � ç�� ¸ &AÐQáe£a´�±�£>¾ Í .mÀT&)*:Ñ3½�ªG£:©<´�¬�Á��U¢�«�±�����£:§�¢3¬�U¢�«¯¢3¥f©<´¯¦³£f¢3°

c Y� Ü Í�k Ñ c ¸ c dfe
(
g���� F � � �i Í dfe

(
g � � i � �i Þ�� �i � Ù dfe ( g � � i � �i Þ�� � � �i � Ñ c

¸ c YA ÜfÞeÏ � % Í�k Ñ cc dfe
(
g � � i � �i Þ�� � � �i � Í e ( g � � �i Î�� � � �i � Ù &>Ñ c

È c YA ÜfÞeÏ � % Í�k Ñ cc d Í e
(
g � � �i Î�� � � �i � Ù &>Ñ c

È c YA ÜfÞeÏ � % Í�k Ñ cc k c d Ï<; Ø Íq¼ Üç Ù ¼ ÜBÎ Ïç Ñ Ø

È j$H � � Ü�Í'&*»lk Ø Ñ Î Ø Æ H ��&AÆ
¾�±��U¢��2¬�©l«�±��2®�¥f´¯«®�¬�©���¾*��§<´¯�8Á�Í .mÀ R:Ñ�¾�¬«�± �/¸ &AÆ æ¸ ÝEÀ�?'®�´¯£�½ c Y� ç Í�k Ñ c ¸ c Yã ç Í�k Ñ Ù Yã Î Ï Í�k Ñ c ¸
c dfe
(
g�� � � �i c c dfe

(
g:h�i:Í e

(
g � ii Ù &>Ñ c È R c YA Ï � % Í�k Ñ c È jaÍ'&�» k Ø Ñ Î ��¥fªUªG£f¢3Á<¬�©�¿Ó«¯£�Í .mÀ R:Ñ3Àaá�±<¬�´�¡<¢�£>¤f�8´

c � Ü Í³ä Ñ c È j$H � Þ � ÜQÆ-H � ÝEÀâáe£/´�±�£>¾�Í .mÀT&)*:Ñ3½*¬«	¢��8°a¥f¬�©<´�«¯£â¡<¢�£>¤f�o«�±<¥A«2«�±��U¢��o� à ¬�´¯«2ªG£:©<´¯«�¥f©B«�´
j'Æ 1 ��Ý�´�§<ª3±ë«�±<¥A«

c ä c � c � Ü Í³ä Ñ c È2j$H�� Þ � Ï<; ØÜ Æ c ä c � 1 Ð Í .mÀT&0,fÑ

á�±��2¡<¢�£m£f¦.£f¦'Í .mÀT&0,fÑ¬�´°�£f¢���ªG£:°�¡Q®�¬�ªU¥A«¯�8Á/¥f©<Á/§<´¯�8´'¦³¢3¥fªG«�¬£:©<¥f®sÁ<¬[Û��U¢��8©B«�¬�¥A«�¬£:©ÖÍ¨ªAÀ ¦NÀ0�'£:§�ÒE±<¥f© ½
�e¥f©�¿�¥f©<Á	�E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´�Í RAÝfÝ-R:Ñ¯Ñ3ÀJáe£�«�±<¥A«J�8©<Á ½E¾*�¾�¬�®�®<´�±�£>¾ «�±<¥A«J«�±��U¢��'� à ¬�´¯«�´�¥ÓÍ¨ªG£:°�¡Q®� à Úq¤A¥f®�§��8Á1Ñ
¦¨§<©<ªG«�¬£:©���Í³ä ÑJ´�¥A«�¬�´¯¦³µE¬�©�¿

c ��Í³ä Ñ c � 1 Ï c ä c � Î Ï Æ c ä c � 1 Æ Í .mÀT&)>:Ñ

¾�±��U¢��
1
Æ
1
Ï/��Ýa¥A¢���´¯£:°��	ªG£:©<´¯«�¥f©B«�´U½1¥f©<Áæ´�§<ª3±ë«�±<¥A«

c ��Í³ä Ñdä � Ü Í³ä Ñ c È2j$H � Þ � Ï<; ØÜ Æ ä N\D�Æ H ��ÝEÐ Í .mÀT&)(:Ñ

�E¬�°a¬�®�¥A¢3®µa¥f´�¬�©Ó«�±��	¥Aì�£>¤f�2°��8©B«�¬£:©��8Áë¡Q¥A¡��U¢8½E«�¥AÒf�

��Í³ä Ñ � ¸ � %ç Í'& Ù e Î
( :�� Ñ B Î � 7?B Ù � %Ï Í'& Ù e Î

( :�� Ñ B Î � 7?B
¸ c ä c � Î Ï e

(
�	��

� : �� � � Î Ï � ; Ø Ù C��Í³ä Ñ3Æ

¾�±��U¢���C��Í³ä Ñ�� ¸ � %Ï Í'& Ù e Î
( :��>Ñ B Î � 7?Bë¬�´¥oì�£:§<©<Á��8Áæ¦¨§<©<ªG«�¬£:©â£:©â«�±���¢��8¥f®s®�¬�©��fÀ�á�±��U¢��U¦³£f¢�����Í³ä Ñ

´�¥A«�¬�´'�Q�8´	Í .mÀT&)>:Ñ3ÀJáe£]´�±�£>¾IÍ .mÀT&)(:Ñ3½�©�£f«¯��«�±<¥A«�ìmµ � ¥A¢3´¯�U¤A¥f®�Â ´�¬�Á��8©B«�¬«dµf½

��Í³ä Ñ �sÍ³ä Ñ�¸ j
� � e Î
(
g�: 7 k � Ï

ç Í Y��Í�k Ñ Ù Y��Í�k Ù BÑ¯Ñ	 Î � 7�EÆ
¦³£f¢�¥f©Bµë´�°�£m£f«�±æ¥f©<Áæ¬�©B«¯�U¿f¢3¥AìQ®��«¯�8´¯«�¦¨§<©<ªG«�¬£:© �eÀJÕ*£:©<´¯���m§��8©B«�®µf½

��Í³ä ÑGÍ�,qä Ñ � Ü Í³ä Ñ.¸ j	� � e Î
(
g�: 7 k � Ï

ç Í¯Í Y� Ü Ñ b Í�k Ñ Ù Í Y� Ü Ñ b Í�k Ù BÑ¯Ñ	 Î � 7�EÐ
&).



G��U¢��f½ Y� Ü Í�k Ñ.¸ YA ÜfÞeÏ � % Í�k Ñ d � e
(
g�	
� � � � �i Í e

(
g � � �i Î�� � � �i � Ù &>Ñ  D �eÍ�k Ñ

>
Í�k Ñ3Æ

¾�±��U¢��

�eÍ�k Ñ�� ¸ YA ÜfÞeÏ � % Í�k Ñ3Æ >
Í�k Ñ�� ¸ dfe

(
g�	 Í e

(
g�� � Ù &>Ñ3Æ ¶ � ¸è¶ ÜBÎ Ï � Üç Æ �]¼ � ¸Ì¼ Üç Ù ¼ ÜBÎ Ïç Ð

��� à «U½

Í Y� Ü Ñ b Í�k Ñ Ù Í Y� Ü Ñ b Í�k Ù BÑ�¸ � b Í�k Ñ
>
Í�k Ñe» �eÍ�k Ñ

>
b Í�k Ñ Ù � b Í�k Ù BÑ

>
Í�k Ù BÑ Ù �eÍ�k Ù BÑ

>
b Í�k Ù BÑ

¸ Í�� b Í�k Ñ Ù � b Í�k Ù BÑ¯Ñ
>
Í�k Ñ~» Í��eÍ�k Ñ Ù �eÍ�k Ù BÑ¯Ñ

>
b Í�k Ñ

» � b Í�k Ù BÑGÍ
>
Í�k Ñ Ù

>
Í�k Ù BÑ¯Ñ~» �eÍ�k Ù BÑGÍ

>
b Í�k Ñ Ù

>
b Í�k Ù BÑ¯Ñ3Ð

��¢�£:° �~�8°a°a¥�<m½uÍ .mÀ R:Ñ�¥f©<Á �~�8°a°a¥�.m½uÍ .mÀ >:Ñ3½1¬«��8¥f´�¬�®µo¦³£:®�®£>¾�´J«�±<¥A«
c �eÍ�k Ù BÑ c È j$H��AÍ'&*»lk Ø Ñ Î � Æ
c � b Í�k Ù BÑ c È j$H��AÍ'&*»lk Ø Ñ Î � Æ

c �eÍ�k Ñ Ù �eÍ�k Ù BÑ c È j$H�� c  c Í'&*»lk Ø Ñ Î � Æ
c � b Í�k Ñ Ù � b Í�k Ù BÑ c È j$H�� c  c Í'&*»lk Ø Ñ Î � Æ

¾�±��U¢���«�±��.ªG£:©<´¯«�¥f©B«+j(Á�£m�8´~©�£f«~Á��U¡��8©<Á£:©NH�Æ-k N\D�Æ  N�Í¨ÝEÆ)&>Ñ3Ð9��� à «U½AªG£:©<´�¬�Á��U¢
>
Í�k Ñ3Æ

>
b Í�k Ñ3Æ

>
Í�k Ñ Ù

>
Í�k Ù BÑ3Æ

>
b Í�k Ñ Ù

>
b Í�k Ù BÑ3Ð�� �2±<¥8¤f�

c
>
Í�k Ñ c ¸ c dfe

(
g�	 Í e

(
g�� � Ù &>Ñ c È c k c dLc �]¼ c È c k c � ÜQÐ

�E¬�°a¬�®�¥A¢3®µf½

c
>
b Í�k Ñ c È c dfe

(
g�	 ¶ÖÍ e

(
g�� � Ù &>Ñ c » c dfe

(
g�	Ne

(
g�� � �]¼ c È c k c dLc ¶ �]¼ c » dLc �]¼ c È2jaÍ'&*» c k c Ñ � Ü1Æ

¾�±��U¢���¾*�	§<´¯�8ÁlÕJ¥f§<ª3±BµBÚ'�Eª3±B¾J¥A¢�62¬�©����m§<¥f®�¬«dµo¥f©<Áë«�±���¦¨¥fªG«�«�±<¥A«

d ¶ Ø D d � ¶ ÜBÎ Ï � Üç  Ø È2j'Ð
��� à «U½

c
>
Í�k Ñ Ù

>
Í�k Ù BÑ c ¸ c dfe

(
g�	 ÃmÍ e

(
g�� � Ù &>ÑGÍ'& Ù e Î

(
�
� 	 Þ � � � Ñ » e Î ( � 	 Í'& Ù e Î ( � � � Ñ�Ë c

È c k  c dLc �]¼ c Í c ¶ c » c �]¼ c Ñ~» c  c dLc �]¼ c È2j c  c Í'&*» c k c Ñ � Ü1Æ
&)*



¾�±��U¢���¾*�	§<´¯�8Á � ØÜ È2j � Ü<À �s¬�©<¥f®�®µf½�ªG£:©<´�¬�Á��U¢�«�±��	°�£:´¯«�Á��8®�¬�ªU¥A«¯��«¯�U¢3°
c
>
b Í�k Ñ Ù

>
b Í�k Ù BÑ c ¸ c dfe

(
g�	 Í�,q¶ Ñ�Ã�Í e

(
g�� � Ù &>ÑGÍ'& Ù e Î

(
�
� 	 Þ � � � Ñ » e Î ( � 	 Í'& Ù e Î ( � � � Ñ�Ë

Ù dfe
(
g � 	 Þ � � � Í�, �]¼�ÑGÍ e Î ( � � 	 Þ � � � Ù &>Ñ c

È dLc ¶ c Í R�� c kB�]¼ c ÑGÍ R�� c <Í³¶é» �]¼2Ñ c Ñ~» c  c dLc ¶ cc �]¼ c
» c  c dLc �]¼ c Í c ¶ c » c �]¼ c Ñ3Ð

áe£Ó�U¤A¥f®�§<¥A«¯�2«�±��C�Q¢3´¯«�� à ¡��8ªG«�¥A«�¬£:©â£:©â«�±���¢8À ± À ´UÀ½�§<´¯�2«�±���¬�©����m§<¥f®�¬«dµ	R��Óä�ÈIÍ RTä Ñ Ï<; Ø ½1«�±��8©âìmµ
ÕJ¥f§<ª3±BµBÚ'�Eª3±B¾J¥A¢�«26�¬�©����m§<¥f®�¬«dµf½

dLc ¶ c Í R�� c kB�]¼ c ÑGÍ R�� c A¶ c Ñ È R c k  c Ï<; Ø d Í c ¶ c � ; Ø c �]¼ c Ï<; Ø Ñ
È R c k  c Ï<; Ø Í dLc ¶ c Ø Ñ � ;  Í dLc �]¼ c Ø Ñ Ï<; 
È j c k  c Ï<; Ø � Ï<; ØÜ Ð

�E¬�°a¬�®�¥A¢3®µf½ dLc ¶ c Í R�� c kB�]¼ c ÑGÍ R�� c ?�]¼ c Ñ�È R c k  c Ï<; Ø dLc ¶ cc �]¼ c È2j c k  c Ï<; Ø � ÜÓ¥f©<ÁÓ¾*��£fì<«�¥f¬�©
c
>
b Í�k Ñ Ù

>
b Í�k Ù BÑ c È2j c  c Ï<; Ø Í'&*» c k c Ñ � Ï<; ØÜ Ð

Õ*£:°	ìQ¬�©<¬�©�¿2«�±��	¥Aì�£>¤f��ì�£:§<©<Á<´>Í³¢��8ªU¥f®�®1«�±<¥A« c  c 5�&>Ñ*¢��8´�§<®«�´�¬�©
c Í Y� Ü Ñ b Í�k Ñ Ù Í Y� Ü Ñ b Í�k Ù BÑ c È2j c  c Ï<; Ø H � � Ï<; ØÜ Í'&*»lk Ø Ñ Î Ø Æ

µE¬�8®�Á<¬�©�¿

c ��Í³ä ÑGÍ�,qä Ñ � Ü Í³ä Ñ c È2j$H � � Ï<; ØÜ � � Í'&J» k Ø Ñ Î Ø 7 k �
Ï
ç 

Ï<; Ø Î � 7��È2j$H � � Ï<; ØÜ Æ

¦³£f¢¥f©Bµ & 5 ��5 < 9/RmÀ�á�±<¬�´�¡<¢�£>¤f�8´�Í .mÀT&0,fÑ�¥f©<Á�Í .mÀT&)*:Ñ3½~±��8©<ªG�	¥f®�´¯£/Í .mÀT& <:Ñ�¦³£f¢�ã Ü Í³ä Ñ�¥f©<Á �l¸ÌÝE½
¾�¬«�±ë¥f©Bµ5&N5 �f5q< 9/RmÀ�ÕJ®�8¥A¢3®µf½eÍ .mÀT&)*:Ñ�¬�°�¡Q®�¬�8´Í .mÀT&�AmÑ�¥f´�¾*�8®�®�À
K «�¢��8°a¥f¬�©<´�«¯£]¡<¢�£>¤f�ÓÍ .mÀT&).:Ñ3½ ¾�±��U¢���¾*�2¥A¿:¥f¬�©æ¢��8´¯«¯¢3¬�ªG«�£:§�¢3´¯�8®¤f�8´�«¯£o«�±��	ªU¥f´¯���l¸ ÝE½�¥f´�«�±��2ªU¥f´¯�
� ��&�¬�´�¥f©<¥f®£f¿f£:§<´UÀ.� �2±<¥8¤f�

ã Ü Í³ä Ñ Ù ã Ü�� < Í³ä Ñ�¸ � � Í�ã Ü�� < Í³ä Ù �<Ñ Ù ã Ü�� < Í³ä Ñ¯Ñ A <JÞeÏ � % Í �<Ñ 7 �1Ð
Ô µêÍ .mÀT& <:Ñ3½

�
� � � � Ï c ã

Ü�� < Í³ä Ù �<Ñ Ù ã Ü�� < Í³ä Ñ c A <JÞeÏ � % Í �<Ñ 7 �ÓÈ2jaÍ'&*» c ä c Ñ Î � � � � � � Ï c � c A
<JÞeÏ � % Í �<Ñ 7 �

¸ jaÍ'&*» c ä c Ñ Î � dLc ¹ <JÞeÏ � %ç c È2jaÍ'&*» c ä c Ñ Î � d Ï<; Ø c ¹ <JÞeÏ � %ç c Ø ¸ jaÍ'&�» c ä c Ñ Î � � Ï<; Ø<JÞeÏ Ð
&0,



�E¬�°a¬�®�¥A¢3®µf½BìmµêÍ .mÀT& <:Ñ�¥f©<Á �~�8°a°a¥ .ëÍ .mÀ >:Ñ3½
�
� � � � Ï

ã Ü�� < Í³ä Ù �<Ñ A <JÞeÏ � % Í �<Ñ 7 �ÓÈ2jaÍ'&�» c ä c Ñ Î � � � � � � Ï
c � c � A <JÞeÏ � % Í �<Ñ 7 �

È jaÍ'&�» c ä c Ñ Î � dLc ¹ <JÞeÏ � %ç c � È jaÍ'&�» c ä c Ñ Î � Í dLc ¹ <JÞeÏ � %ç c Ø Ñ � ; Ø
¸ jaÍ'&�» c ä c Ñ Î � � � ; Ø<JÞeÏ Ð

? ´�¬�°a¬�®�¥A¢��8´¯«�¬�°a¥A«¯��±�£:®�Á<´�¦³£f¢�«�±���¬�©B«¯�U¿f¢3¥f® �
� � � � Ï ã

Ü�� < Í³ä Ñ A <JÞeÏ � % Í �<Ñ 7 �1À ?'´ � � ; Ø<JÞeÏ È2j � Ï<; Ø<JÞeÏ ¦³£f¢
�7��&A½<«�±<¬�´J¡<¢�£>¤f�8´�«�±���ì�£:§<©<Á Í .mÀT&).:Ñ�¦³£f¢ �ë¸ºÝEÀ �

� ñEô �<��� I K ©Ó«�±��	´¯���m§��8®�½�¾*�	§<´¯� �~�8°a°a¥�*�¾�¬«�±��1ç�¸ R�¥f©<Á � ¸B&+&:Í'& Ù 7EÑ*£:©<®µfÀ
� � ������� �����\S���� Q �

�~�8°a°a¥I&o¦³£:®�®£>¾�´2¦³¢�£:° �~�8°a°a¥ ,æì��8®£>¾ ªG£:°	ìQ¬�©��8Á�¾�¬«�±Ö¥/´¯«�¥f©<Á<¥A¢3ÁÖª3±<¥f¬�©<¬�©�¿/¥A¢�¿:§<°��8©B«�¥f´
¬�©2�'�8±<®�¬�©�¿�¥f©<Áºáu¥����m§ Í'&)(+>+(:Ñ3À ��£f¢æ¥f©Bµ�¦¨§<©<ªG«�¬£:© �Í³ä Ñ3Æ�¥f©<Áº¥f©Bµ�ä 5 �1½�¡Q§�« �Í³äeÆ��<Ñ�� ¸
�Í �<Ñ Ù �Í³ä Ñ3À
� ñEô�ô ��� � �!��>"�����!�
�! 
�C#C� �
� �+%,���!�(' 4  s��	��

5 � R A Ù R+R
7<Ð Í *mÀT&>Ñ

�0� #0H�Í 3 Ñ�� ¸ 3 � Æ�Ý65 � 5 R
7!�	� ��
V���
� � ¸"°a¬�©1Ã R
7 Ù � Æ)& Ù R
7<Æ �eÍ 5 »9R+R
7 Ù R AmÑ�Ë:Ð

9  s��	�� ��� � ��#�� ��
V���C#��N����� ��>"	�� $â¸ $ � Í'&N5 � 5q< 9/R:Ñ �
�! �� �!�
�s��#��
�n#+j 52J ��>��� #� "� #n@ �
	 �
���
3 ��&AÆ¯ä�5��

d <<< YZ Ü � X �X Í³äeÆ��<Ñ Ù�Z Ü � X � Í³äeÆ��<Ñe»Öã�Í³äeÆ��<Ñ>�¹�X <<< Ø È j $�Í³äeÆ��<Ñ<3 Ø 3 Î Ï¯Î� Æ Í *mÀ R:Ñ

� 	-� � @E� � §�«
� ÜX Í³ä Ñ	� ¸ 3 � YZ ÜX Í³ä Ñ Ù�Z Ü Í³ä Ñ »(ã�Í³ä Ñ>�¹�X  ¸

X'
· ) Ï��

Ü· Í³ä Ñ3Æ

¾�±��U¢�� �
Ü· Í³ä Ñ�� ¸ [ Í³¶ Ü· ÈÌä Ñ Ù Z Ü Í³ä Ñu»èã�Í³ä ÑN¹Q·XÀ Ô µl«�±���«¯�8®�8´�ªG£f¡Q¬�©�¿Ó¬�Á��8©B«�¬«dµâÁ<§��2«¯£ G�£æ¥f©<Á

G'´�¬�©�¿lÍ'&)(+(+*:Ñ3½1¦³£f¢�¥f©Bµ+:æç ��ÝE½

�
Ü· Í³ä Ña¸ '

<���< i �
Ü�� <· Í³ä Ñ3Æ

&)>



¾�±��U¢��

� Ü�� < i· Í³ä Ñ � ¸ [ Í³¶ Ü· ÈÊä Ñ Ù ]�^ ¶ Ü· ÈÊä c � ·¨Î�< i Î Ï _�»Öã�Í³ä ÑN¹ ç�� < i· Æ
� Ü�� <· Í³ä Ñ � ¸ ]�^ ¶ Ü· ÈÊä c � ·¨Î�<o_ Ù ]�^ ¶ Ü· ÈÊä c � ·¨Î�<�Î Ï-_�»Öã�Í³ä Ñ * <Ä�·¨Î�<	Æ :L� :æçTÆ

¾�±��U¢�� � Å � ¸�$uÃTÄ g Æ-klÈèÇfË¬�´.«�±��'±<¬�´¯«¯£f¢�µ#$ Ù �Q�8®�Á À.ÕJ®�8¥A¢3®µf½ d Í � ÜX Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È R�Í d Í � ÜX�ç Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø »d Í � ÜX�Ï Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø Ñ3½<¾�±��U¢��
� ÜX�ç Í³äeÆ��<Ñ�� ¸ X'

· ) Ï �
Ü�� < i· Í³äeÆ��<Ñ3Æ � ÜX�Ï Í³äeÆ��<Ñ�� ¸ X'

· ) Ï
'
< � < i �

Ü�� <· Í³äeÆ��<Ñ3Ð
� �]ªU®�¥f¬�°"«�±<¥A«�«�±��U¢���� à ¬�´¯«�´�&�5 �M5 < 9/RmÆ#"8ç � &�¥f©<Áê¥ëªG£:©<´¯«�¥f©B«6j 5 J,´�§<ª3±/«�±<¥A«�¦³£f¢	¥f©Bµ
Ý�È H 5 :æçTÆ�:æç Ù H ��"8çA½Q¥f©<Áæ¥f©Bµoä�5��

d Í � ÜX�ç Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È j $ � Í³äeÆ��<Ñ<3 :æçAÆ Í *mÀ <:Ñ
d Í � ÜX�Ï Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È j $ � Í³äeÆ��<ÑGÍ���Í 3 Ñe»I3 ÏNÞ Ø 3 - ØÜ Ñ3Æ Í *mÀ AmÑ

¾�±��U¢�� - Üo¬�´�Á�� �1©��8Áë¬�©$�~�8°a°a¥ *�¥f©<Á
��Í 3 Ñ�� ¸

�� � 3lÆ ¬¦G7�5�&:9:A�½
3 ®£f¿@3lÆ ¬¦G7�¸B&:9:A�½
3 �3 Æ ¬¦G7 ��&:9:A�À Í *mÀ .:Ñ

á�±��âªU®�¥f¬�° Í *mÀ <:Ñ3½�Í *mÀ AmÑ]¬�´a¡<¢�£>¤f�8Áèì��8®£>¾�ÀÌáe£ÖªG£:©<ªU®�§<Á��æ«�±��/´¯«�¥A«¯�8°��8©B«Ó£f¦�«�±��/®�8°a°a¥E½�©�£f«¯�

- ØÜ ¸A@aÍ�H Ø  Î Ø¯Ø 3 Î�3 ÑJ¥f´ � ¸ &+&:Í'& Ù 7EÑ3½�´¯�U�C$��8°a¥A¢�Ò RmÀLG��8©<ªG� - ØÜ � X � ¸ @aÍ 3 Î�� � 3�Þ Ø¯Ø 3 Î Ø  � Ñ�¥f©<Á
:æçfÍ 3 Ñ.¸ @aÍ�H�Í 3 Ñ¯Ñ.¸ @aÍ 3 � Ñ3½E¬�°�¡Q®µE¬�©�¿ d Í � Ü � X �X Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È2j $ � Í³äeÆ��<Ñ<3 ÏNÞ Ø 3 Î� ½m£f¢�Í *mÀ R:Ñ3½E¾�¬«�±
� ¿:¬¤f�8©æ¬�©$�~�8°a°a¥ ,BÀ
áe£�¡<¢�£>¤f�]Í *mÀ <:ÑJ¥f©<Á Í *mÀ AmÑ3½Q©�£f«¯��ìmµ]«�±��£f¢�«�±�£f¿f£:©<¥f®�¬«dµ]¡<¢�£f¡��U¢�«dµa£f¦uªG£:©<Á<¬«�¬£:©<¥f®Q� à ¡��8ªG«�¥A«�¬£:©<´U½

¦³£f¢�¥f©BµÓäeÆ��
d ^ � Ü�� < i· Í³ä Ñ � Ü�� < i·�� Í �<Ñ�_í¸ ÝEÆ c É Ù É b c � :æçTÆ
d ^ � Ü�� <· Í³ä Ñ � Ü�� < �

·�� Í �<Ñ�_í¸ ÝEÆ É Ù : ;¸èÉ b Ù : b Æ�: Æ�: b � :æçTÐ
á�±��8©

d Í � ÜX�ç Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø ¸ '
Ï	�<· � ·�� ��X�� � ·�� Î<· � ��< i d �

Ü�� < i· Í³äeÆ��<Ñ � Ü�� < i· � Í³äeÆ��<Ñ3Æ
d Í � ÜX�Ï Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø ¸

X'
· � ·�� ) Ï

'
< � < i � ·�� Î<· Þ < � < i d �

Ü�� <· Í³äeÆ��<Ñ � Ü�� · � Î<· Þ <· � Í³äeÆ��<Ñ
È

X'
· � · � ) Ï

'
< � < i � · � Î<· Þ < � < i d

Ï<; Ø Í�� Ü�� <· Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø d Ï<; Ø Í�� Ü�� · � Î<· Þ <·�� Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø Ð
&)(



ÕJ®�8¥A¢3®µf½�ìmµÓ´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢3¬«dµf½

d Í � ÜX�ç Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È '
Ï	�<· � ·�� ��X�� � ·���Î<· � ��< i d

Ï<; Ø Í�� Ü�� < i· Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø d Ï<; Ø Í�� Ü�� < i·�� Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø
È jS3 :æç d Í�� Ü�� < iç Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø Æ

¾�±��U¢���«�±���ªG£:©<´¯«�¥f©B« jºÁ�£m�8´�©�£f«�Á��U¡��8©<Á2£:© H�Æ�:æçAÆ�3�À ''´�¬�©�¿�Á�� �1©<¬«�¬£:©	£f¦ � Ü�� < ifÍ³äeÆ��<Ñu«¯£f¿f�U«�±��U¢
¾�¬«�±$�~�8°a°a¥ *æÍ .mÀT& <:Ñ3½Q¾*��£fì<«�¥f¬�©

d Í�� Ü�� < i Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È <�Í R
]�^ ä�5Ê¶ Üç È��?_E» c ã�Í³äeÆ��<Ñ c Ø d Í¨¹ ç�� < i· Ñ Ø Ñ
È j
� �: Í�ã Ü Í�k Ñ~» c ã b Í�k Ñ c Ñ 7 k/È2j $ � Í³äeÆ��<Ñ

¥f©<Áë«�±��U¢��U¦³£f¢��
d Í � ÜX�ç Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È jS3 :æç $ � Í³äeÆ��<Ñ3Æ

¾�±��U¢���«�±��	ªG£:©<´¯«�¥f©B«$j!Á�£m�8´�©�£f«�Á��U¡��8©<Áo£:© 3lÆ�:æçTÆ-H�À�á�±<¬�´*¡<¢�£>¤f�8´2Í *mÀ <:Ñ3À
áe£a¡<¢�£>¤f�oÍ *mÀ AmÑ3½1¾*��©��U�8Ál¥�ªG£:©B¤f�8©<¬�8©B«�¢��U¡<¢��8´¯�8©B«�¥A«�¬£:©ë£f¦ � Ü�� <· Í³äeÆ��<Ñ3À ��£f«¯�f½Q¦³£f¢�¥f©Bµ+:L� H�½
]�^ ¶ Ü· ÈÊä c � ·¨Î�<o_ ¸ ]�^ ¹ ç�� <�Î Ï· »Ê¼]Í�Ä�·¯ÆUÐUÐUÐ8Æ3Ä�·¨Î<Ü1Æ�ÝEÆUÐUÐUÐÑ~»Ö¹ < � %· È(ä c Ä�·¨Î�<	Æ3Ä�·¨Î�<�Î Ï>ÆUÐUÐUÐ _

¸ Z Ü�� <�Î Ï Í³ä Ù ¹ < � %· Ñ3Æ

¾�±��U¢��âÍ³¢��8ªU¥f®�®�©�£f«�¥A«�¬£:©1Ñ Z Ü�� < Í³ä Ñ � ¸ ]�^ ¶ Ü�� <· ÈVä�_qÆ ¶ Ü�� <· � ¸ ¹ ç�� <· » ¼ Ü· ¸ 
 <( ) ç *
(
Ä�·¨Î
(
»

¼]Í�Ä�·¯ÆUÐUÐUÐ>Æ3Ä�·¨Î<ÜQÆ�ÝEÆUÐUÐUÐ�Ñ3ÐQá�±��8© � Ü�� <· Í³äeÆ��<Ñ�¸ � Ü�� <· � Ï Í³äeÆ��<Ñ~» � Ü�� <· � Ø Í³äeÆ��<Ñ3Æ<¾�±��U¢��
� Ü�� <· � Ï Í³äeÆ��<Ñ � ¸ ���: � � ÃTã Ü�� <�Î Ï Í�k Ù * <'Ä�·¨Î�< Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ Ù ã Ü�� <�Î Ï Í�k Ù * < CB Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ

» * <2Í�Ä�·¨Î�< Ù CBmÑGÍ�ã Ü�� <�Î Ï Ñ b Í�k Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ�Ë:7 � Í CBEÑ 7 keÆ
� Ü�� <· � Ø Í³äeÆ��<Ñ � ¸ * <Ä�·¨Î�<����: ÃTã b Í�k Ñ Ù Í�ã Ü�� <�Î Ï Ñ b Í�k Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ�Ë:7 keÆ

¾�±��U¢���¾*�	§<´¯�8Á d ÄGç�¸ � � CB?7 � Í CBmÑ.¸ºÝEÀ�á�±���«¯�U¢3°)� Ü�� <· � Ï Í³äeÆ��<ÑJªU¥f©æì���¦¨§�¢�«�±��U¢�¢��U¾�¢3¬«¯«¯�8©ë¥f´
� Ü�� <· � Ï Í³äeÆ��<Ñ ¸ � ��� ���: 7 k ��� � h�� � �

� ����
7�����Í�ã Ü�� <�Î Ï Ñ b Í�k Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ

Ù Í�ã Ü�� <�Î Ï Ñ b Í�k Ù � Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ �	� 7 � Í CBmÑ3Ð
Ô µ �~�8°a°a¥ *âÍ .mÀT& <:Ñ3½~«�±��2¦¨§<©<ªG«�¬£:© �eÍ³ä Ñ�¸ Í�ã Ü�� <�Î Ï Ñ b Í³ä Ñ�´�¥A«�¬�´'�Q�8´'ªG£:©<Á<¬«�¬£:©<´2Í .mÀ ,fÑ3À�á�±��U¢��U¦³£f¢��
ìmµ �~�8°a°a¥ .æÍ .mÀT&+&>Ñ3½

<<<< ���: 7 k �
� � h�� � �
� ����

7�� ��Í�ã Ü�� <�Î Ï Ñ b � k Ù ¹ <JÞeÏ � %·  Ù Í�ã Ü�� <�Î Ï Ñ b � k Ù � Ù ¹ <JÞeÏ � %·  � <<<<
È j $ � Í³äeÆ��<ÑGÍ c * <�Ä�·¨Î�< c � » c * < CB c � ÑGÍ'&�
 <<< ¹ <JÞeÏ � %· <<< � Ñ3Æ ¥EÐ ´UÐ�Æ

RAÝ



¬�°�¡Q®µE¬�©�¿

<<< � Ü�� <· � Ï Í³äeÆ��<Ñ <<< È j $ � Í³äeÆ��<Ñ c * < c � Í'&*» c Ä�·¨Î�< c � Ñ&�-&*» <<< ¹ <JÞeÏ � %· <<< �  Æ ¥EÐ ´UÐ�Ð

Ô µ�¬�©<Á��U¡��8©<Á��8©<ªG�a£f¦'Ä�·¨Î�< ¥f©<Á�¹ <JÞeÏ � %· ½.¥f©<Á�§<´�¬�©�¿ dLc ÄGç c �\5 JèÆ dLc ¹ < � %· c �æÈ j 5 Jè½.´¯�U�
Í RmÀ <:Ñ3½1¾*��£fì<«�¥f¬�©ë¦³£f¢�¥f©Bµ � 5q< 9/Ra¥f©<Áë¥f©BµëÝ�È H 5 : Æ�: Ù H ��"8çA½

d Í�� Ü�� <· � Ï Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È2j $ � Í³äeÆ��<Ñ c * < c Ø � Ð Í *mÀ *:Ñ

¾�¬«�±Mj!¬�´�¬�©<Á��U¡��8©<Á��8©B«J£f¦GH�Æ�: À
��� à «U½1ªG£:©<´�¬�Á��U¢

� Ü�� <· � Ø Í³äeÆ��<Ñ ¸ * <Ä�·¨Î�<����: ÃTã b Í�k Ñ Ù ã b Í�k Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ�Ë:7 k
» * <Ä�·¨Î�<�� �: ÃTã b Í�k Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ Ù Í�ã Ü�� <�Î Ï Ñ b Í�k Ù ¹ <JÞeÏ � %· Ñ�Ë:7 k
¸ �

Ø' (
) Ï��

Ü�� <· �
(
Í³äeÆ��<Ñ3Ð

Ô µ$�~�8°a°a¥�*m½1ã b ´�¥A«�¬�´'�Q�8´	Í .mÀ ,fÑ3½�±��8©<ªG��ìmµ �~�8°a°a¥ .æÍ .mÀT&UÝBÑ3½
<<< � Ü�� <· � Ï Í³äeÆ��<ÑN<<< È2j $ � Í³äeÆ��<Ñ c * <�Ä�·¨Î�< c �O<<< ¹ <JÞeÏ � %· <<< » <<< ¹ <JÞeÏ � %· <<< �  Æ ¥EÐ ´UÐ

Ô µ�$�£:´¯�8©B«�±<¥f®�¬�©����m§<¥f®�¬«dµf½�¦³£f¢/¥f©Bµ & È � 5 < 9/R�¾*��£fì<«�¥f¬�© dLc ¹ <JÞeÏ � %· c Ø � È jaÍ � �<JÞeÏ »
 %( ) <JÞeÏ c *
( c Ø � Ñ'È2j � �<JÞeÏ È2j ��<JÞeÏ�¥f©<Áë«�±��U¢��U¦³£f¢��

d �
�
Ü�� <· � Ï Í³äeÆ��<Ñ  Ø È2j $ � Í³äeÆ��<Ñ * Ø< ��<	Ð Í *mÀ ,fÑ

�s¬�©<¥f®�®µf½1«¯£ë�8´¯«�¬�°a¥A«¯�
�
Ü�� <· � Ø Í³äeÆ��<Ñ3½e§<´¯� �~�8°a°a¥ */Í .mÀT&�AmÑqÚ�Í .mÀT&).:Ñ�«¯£f¿f�U«�±��U¢�¾�¬«�± �~�8°a°a¥ ./Í .mÀ >:Ñ3À

á�±<¬�´JµE¬�8®�Á<´

<<< � Ü�� <· � Ø Í³äeÆ��<Ñ <<< È2j $ � Í³äeÆ��<Ñ c * <'Ä�·¨Î�< c Í - Ü�» � Ï<; Ø< Ñ � &*» <<< ¹ <JÞeÏ � %· <<< �  Æ ¥EÐ ´UÐ

Õ*£:©<´¯���m§��8©B«�®µf½
d Í

�
Ü�� <· � Ø Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È2j $ � Í³äeÆ��<Ñ * Ø< Í - ØÜ » ��<�Ñ3Ð Í *mÀ >:Ñ

��£f«¯� c * < c Ø � ¸ @�Í * Ø< ��<�Ñ�¦³£f¢ � 5 < 9/RÓ´�§".oªU¬�8©B«�®µlªU®£:´¯��«¯£M<��/RmÀ�G��8©<ªG��¥f©<Á/¦³¢�£:°`Í *mÀ *:Ñ�Ú	Í *mÀ >:Ñ
¾*��£fì<«�¥f¬�©

d Í�� Ü�� <· Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø È j $ � Í³äeÆ��<Ñ * Ø< Í ��<(» - ØÜ Ñ3Æ
R"&



¬�°�¡Q®µE¬�©�¿

d Í � ÜX�Ï Í³äeÆ��<Ñ¯Ñ Ø ÈKj $ � Í³äeÆ��<Ñ '
Ï	�<· �<·�� ��X %'

< ) Ï c * < cc * ·��³Î<· Þ < c Í �
Ï<; Ø< » - Ü�ÑGÍ � Ï<; Ø·��³Î<· Þ < » - Ü�Ñ3Ð Í *mÀ (:Ñ

G��U¢��f½

'
Ï	�<· �<·�� ��X %'

< ) Ï c * < cc * ·��³Î<· Þ < c �
Ï<; Ø< � Ï<; Ø· � Î<· Þ < È '

Ï	�<· �<·�� ��X %'
< ) Ï :

�
�3 Î � � ; Ø Í³É b Ù É~» :âÑ � �3 Î � � ; Ø

È j ��Í 3 Ñ3Æ

¾�±��U¢�� ��Í 3 ÑJ¬�´�Á�� �1©��8Áë¬�©�Í *mÀ .:Ñ3ÀJá�±���¢��8°a¥f¬�©<¬�©�¿�´�§<°a´�£:©ë«�±���¢8À ± À ´UÀ.£f¦�Í *mÀ (:Ñ�ªU¥f©ëì��	´�¬�°a¬�®�¥A¢3®µ
�8´¯«�¬�°a¥A«¯�8Á À�á�±<¬�´J¡<¢�£>¤f�8´�«�±���ªU®�¥f¬�° Í *mÀ AmÑ�¥f©<Á �~�8°a°a¥ ,B½<«¯£m£�À �

� � ������� �����\S���� Q O
� ��´�±<¥f®�®B§<´¯�*¥'ª3±<¥f¬�©<¬�©�¿'¥A¢�¿:§<°��8©B«u«¯£f¿f�U«�±��U¢�¾�¬«�±�«�±��*¦³£:®�®£>¾�¬�©�¿�ì�£:§<©<Á � ¦³£f¢s¥f©BµM3 ��&AÆ¯ä~Ï 5Êä Ø

d � YZ X2Í³ä~ÏUÆ¯ä Ø Ñ Ù YZ Ü � X �X Í³ä~ÏUÆ¯ä Ø Ñ  Ø È jS3 Î � 3�ÞeÏ¯Ï 3 Î Ï � � � Ð Í ,BÀT&>Ñ

ÕJ®�8¥A¢3®µf½�¬«æ´�§".oªG�8´æ«¯£�´�±�£>¾ Í ,BÀT&>Ñë¦³£f¢æä~Ï(¸ Ù JèÆ¯ä Ø ¸ äeÀ ��£f«¯� d Í YZ X2Í³ä Ñ Ù YZ ÜX Í³ä Ñ¯Ñ Ø È
d Í [ Í³¶açÈÊä Ñ Ù [ Í³¶ Üç ÈÊä Ñ¯Ñ Ø ¸ � ��Í³ä Ñ�ìmµ ÕJ¥f§<ª3±BµBÚ'�Eª3±B¾J¥A¢�6a¬�©����m§<¥f®�¬«dµfÀ � §�«¶ � ¸²¶açTÆ¯¶ Ü � ¸
¶ Üç À Ô µ �â¬�©�Òf£>¾�´¯ÒE¬ ¬�©����m§<¥f®�¬«dµf½

��Í³ä Ñ�¸ d�� %'� ) ÜfÞeÏ Í [ Í³¶ � ÈÊä Ñ Ù [ Í³¶ � Î Ï ÈÊä Ñ¯Ñ�� Ø È � %'� ) ÜfÞeÏ �
Ï<; Ø� Í³ä Ñ  Ø Æ

¾�±��U¢��
� � Í³ä Ñ � ¸ d � [ Í³¶ � ÈÊä Ñ Ù [ Í³¶ � Î Ï ÈÊä Ñ  Ø Ð

$��8ªU¥f®�®m¶ � ¸º¹ ç�� � »]¼ � »�¹ � ÞeÏ � % ÆA¾�±��U¢��*¹ � ÞeÏ � % ¸ 
 %( ) � ÞeÏ *
(
Ä>Î
(
¬�´u¬�©<Á��U¡��8©<Á��8©B«~£f¦Q¹ ç�� � »]¼ � À

á�±��8©

� � Í³ä Ñ ¸ d � � Í [ � Î % � : Î�� ��� Í �<Ñ Ù [ � Î % � : Î�� ��� � � Í �<Ñ¯Ñ Ø A � ÞeÏ � % Í ��»Ö¹ ç�� � Ñ 7 �1Ð
��£f«¯�	¦³£f¢�¥f©BµÓäeÆ

>
5 * � � Í [ � Î % � : Î�� � Í �<Ñ Ù [ � Î % � : Î � � Í �<Ñ¯Ñ Ø 7 � ¸ c

>
Ù * c Ð

á�±��U¢��U¦³£f¢���ìmµë´�§�¡ : A � ÞeÏ � % Í³ä Ñ*È2j  � Æ<´¯�U�0�~�8°a°a¥ Rm½<¾*��£fì<«�¥f¬�©c � � Í³ä~Ï8Æ¯ä Ø Ñ c È j  � d <<< ¼ � Ù ¼ � Î Ï <<< ÈKj  � � � È j  � Î�3 Ð
R+R



á�±m§<´U½ ��Í³ä~ÏUÆ¯ä Ø Ñ*È2jaÍ�H ÏNÞ � � Î�3 � ; Ø Ñ Ø ¸ j$H Ø Þ � Î�3 ½<¾�±��U¢�� � ¸B&+&:Í'& Ù 7EÑ3À�á�±<¬�´J¡<¢�£>¤f�8´2Í ,BÀT&>Ñ3À
��� à «�¾*�	Á��8´�ªG¢3¬ì���ª3±<¥f¬�©<¬�©�¿�ÀE��£f¢¥f©BµÓ¬�©B«¯�U¿f�U¢  ��&�Á�� �1©���«�±���¡Q¥A¢�«�¬«�¬£:©

Ù J ¸ ��� ç�� � 5�� Ï � � 5 FEFEFn5�� Ø � Î Ï � � 5�� Ø � � � ¸ �m» JèÆ

´�§<ª3±ë«�±<¥A« $ � Í�� � � � Æ�� � ÞeÏ � � Ñ.¸ $ � Í�D*Ñ'R Î � Æ "�¸ºÝEÆ)&AÆUÐUÐUÐTÆ R � Ù &AÐ
G��U¢��f½ $ � ¬�´�«�±��	°��8¥f´�§�¢��	¬�©Ó«�±���¦³£f¢3°2§<®�¥A«�¬£:©Ó£f¦��~�8°a°a¥ ,BÀ��~�U«�� ¸��(Í 3 Ñ.¸ @aÍ¨®£f¿@3 Ñ*ì���¥f©
¬�©B«¯�U¿f�U¢�¾�±<¬�ª3±Ó¾�¬�®�®1ì���´¯¡��8ªU¬#�Q�8ÁÓì��8®£>¾�À ��£f¢'¥f©BµÓä N\D ¥f©<Áæ¥f©Bµ ]¸ºÝEÆ)&AÆUÐUÐUÐTÆ��lÆQÁ�� �1©�� "-:� ìmµ

� �
	� � � È(ä�5�� �
	� ÞeÏ � � Ð
� §�«'¼nX	Í³ä Ñ�� ¸ 3 Ï<; Ø Î 3 � YZ Ü � X �X Í³ä Ñ Ù YZ Ü � X � Í³ä Ñ  À�á�±��8©

¼nX	Í³ä Ñ.¸Ì¼nX	Í�� �
	� � �Ñ »Ê¼nX	Í�� �
	� � ��Æ¯ä Ñ3Ð Í ,BÀ R:Ñ

Ô µëÁ�� �1©<¬«�¬£:©o£f¦.¼nX�½�¦³£f¢�¥f©Bµ ��5 ��58B�½
¼nX	Í �1Æ���Ñ%È 3 Ï<; Ø Î 3 YZ X2Í �1Æ�BmÑ Ù 3 Ï<; Ø Î 3 YZ Ü � X �X Í �1Æ���Ñ

¸ 3 Ï<; Ø Î 3BÍ YZ X2Í �1Æ�BmÑ Ù YZ Ü � X �X Í �1Æ�BmÑ¯Ñe» 3 Ï<; Ø Î 3 YZ Ü � X �X Í �	Æ�BmÑ
È c ¼nX2Í �1Æ�BmÑ c »9Rs´�§�¡:1; � 3 Ï<; Ø Î 3=<<< YZ Ü � X �X Í³ä Ñ Ù Z Ü � X � Í³ä Ñ~»(ã�Í³ä Ñ>�¹�X?<<<
» ´�§�¡

� �� � � 3
Ï<; Ø Î 3 Í Z Ü � X � Í �	Æ�BmÑe»(ã�Í �	Æ�BmÑ c �¹�X c Ñ3Ð

K ©æ¥a´�¬�°a¬�®�¥A¢*¾J¥8µf½

¼nX	Í �1Æ���Ñ � Ù 3 Ï<; Ø Î 3 YZ Ü � X �X Í �1Æ�BmÑ� Ù Rs´�§�¡:1; � 3 Ï<; Ø Î 3=<<< YZ Ü � X �X Í³ä Ñ Ù Z Ü � X � Í³ä Ñ~»(ã�Í³ä Ñ>�¹�X <<<
Ù ´�§�¡

� �� � � 3
Ï<; Ø Î 3BÍ Z Ü � X � Í �	Æ�BmÑe»(ã�Í �	Æ�BmÑ c �¹�X c Ñ3Ð

á�±���¥Aì�£>¤f�	ì�£:§<©<Á<´JªG£:°	ìQ¬�©���«¯£

´�§�¡
� �� � � c ¼nX	Í �1Æ���Ñ c È c ¼nX	Í �1Æ�BmÑ c »9R � XÖ»

�
X2Í �1Æ�BmÑ3Æ

¾�±��U¢��

� X � ¸ ´�§�¡:1; � 3 Ï<; Ø Î 3/<<< YZ Ü � X �X Í³ä Ñ Ù Z Ü � X � Í³ä Ñ~»(ã�Í³ä Ñ>�¹�X?<<< Æ
�
X	Í �1Æ�BmÑ � ¸ 3 Ï<; Ø Î 3�� Z Ü � X � Í �1Æ�BmÑ~» c �¹�X c � �

�
c ã b Í�k Ñ c 7 k���Ð

R <



á�±m§<´U½

´�§�¡: << ¼nX	Í�� �
	� � ��Æ¯ä Ñ << È °a¥ àÏ	� � � Ø � c ¼nX	Í�� � Î Ï � ��Æ�� � � �Ñ c »9R � XÖ» °a¥ àÏ	� � � Ø � � X	Í�� � Î Ï � ��Æ�� � � �'Ñ3Ð
á�±��8©ë¦³¢�£:° Í ,BÀ R:Ñ�¾*��£fì<«�¥f¬�©

´�§�¡: c ¼nX	Í³ä Ñ c È R � XÖ» °a¥ àç�� � � Ø � Î Ï c ¼nX	Í�� � � �Ñ c » °a¥ àÏ	� � � Ø � c ¼nX	Í�� � Î Ï � ��Æ�� � � �Ñ c
» °a¥ àÏ	� � � Ø � � X	Í�� � Î Ï � ��Æ�� � � �Ñ3Ð Í ,BÀ <:Ñ

G��U¢��f½ � Xº¸ @1B�Í'&>Ñ*ìmµ �~�8°a°a¥ ,BÀ ��� à «U½<ìmµêÍ ,BÀT&>Ñ3½

] � °a¥ àç�� � � Ø � Î Ï c ¼nX2Í�� � � �'Ñ c �qp � È
Ø � Î Ï'� ) ç ]�Í c ¼nX	Í�� � � �Ñ c �qpAÑ

È p Î Ø Ø � Î Ï'� ) ç dLc ¼nX2Í�� � � �Ñ c Ø
È j p Î Ø Í R � » &>Ñ<3 Ï¯Î Ø 3 Î � 3�ÞeÏ¯Ï 3 Î Ï � � � Ð Í ,BÀ AmÑ

´¯£a«�±<¥A«�«�±���´¯�8ªG£:©<Áæ«¯�U¢3°é¬�´�¥f®�´¯£?@1B�Í'&>Ñ3À*á�±��«�±<¬¢3ÁÓ«¯�U¢3°é¬�´�«¯¢��8¥A«¯�8Áæ� à ¥fªG«�®µÓ«�±��	´�¥f°���¾J¥8µfÀ
Õ*£:©<´�¬�Á��U¢ «�±��.®�¥f´¯« «¯�U¢3° £:©�«�±���¢8À ± À ´UÀe£f¦ Í ,BÀ <:Ñ3À Ô µ;�~�8°a°a¥J*m½

�
X	Í³äeÆ��<ÑJÈ2j $ � Í³äeÆ��<Ñ<3 Ï<; Ø Î 3 Í'&>»c �¹�X c Ñ3Æ1¬�°�¡Q®µE¬�©�¿

d °a¥ àÏ	� � � Ø � � X	Í�� � Î Ï � ��Æ�� � � �Ñ�È2j�R Î�� 3 Ï<; Ø Î 3 d Í'&J» c �¹�X c Ñ*È2j�R Î�� 3 Ï<; Ø Î 3fÐ Í ,BÀ .:Ñ

��£>¾Iª3±�£m£:´¯� ��¸ ^ ®£f¿ Ø 3 � Ï<; Ø � Î 3 Þ � _q½~¾�±��U¢������!Ýë¬�´�´�°a¥f®�®u�8©�£:§�¿:± À�á�±��8©/«�±���¢8À ± À ´UÀ2£f¦�Í ,BÀ AmÑ
¥f©<Á�Í ,BÀ .:ÑJ«¯�8©<Áë«¯£]Ýa¬�©Ó¤E¬�U¾Ì£f¦s¬�©����m§<¥f®�¬«dµ/Í RmÀ ,fÑ3À*á�±<¬�´�ªG£:°�¡Q®�U«¯�8´�«�±���¡<¢�£m£f¦u£f¦ �~�8°a°a¥ RmÀ �

� S0� S �TS ��+SVU
�'�8±<®�¬�©�¿�½ G	À½�áu¥����m§ ½H��ÀH�1À�Í'&)(+>+(:Ñ�á�±��ë�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®*¡<¢�£EªG�8´�´�£f¦�´¯£:°��æ®£:©�¿AÚq¢3¥f©�¿f�lÁ��U¡��8©<Á��8©B«

´¯���m§��8©<ªG�8´�¾�¬«�±ë¥f©æ¥A¡<¡Q®�¬�ªU¥A«�¬£:©Ó«¯£���Úd´¯«�¥A«�¬�´¯«�¬�ªU´UÀ � ���!����#�� #+� � �1½�&0,/*-,�� &0,/> <mÀ
�¬�¥fªG£:©<¬�´U½ � À½ ��¢��U�8Á<°a¥f© ½5�2À�Í'&)(+(+(:Ñ K «¯�U¢3¥A«¯�8Áæ¢3¥f©<Á�£:° ¦¨§<©<ªG«�¬£:©<´UÀ	� � � . � �P0:��� 4 � � ½�A .
� ,/*mÀ
�'£fì<¢3§<´�±<¬�© ½ $�À �.À½��â¥0!¯£f¢8½ � À�Í'&)(-,/(:Ñ���£:©EÚdªG�8©B«¯¢3¥f®s®�¬�°a¬«�«�±��U£f¢��8°a´'¦³£f¢�©�£:©EÚd®�¬�©��8¥A¢�¦¨§<©<ªG«�¬£:©<´�£f¦

�¥f§<´�´�¬�¥f© �Q�8®�Á<´UÀ�� ��M�  ?	!�E�� � 0 ��	 4 ��� � ��� ��� ½ R-,��".+RmÀ
�'£:§�ÒE±<¥f© ½ � À*Í'&)(+( AmÑ�.�� � ������� � 	-� 
���	�#C�����L�
�! ����?�
��
�� ���E� �~�8ªG«�§�¢�� ��£f«¯�8´2¬�©%�m«�¥A«�¬�´¯«�¬�ªU´�¤f£:®�À

>+.m½��m¡<¢3¬�©�¿f�U¢¯Ú 
��U¢3®�¥A¿�½7���U¾��.£f¢�Ò1À

R A



�'£:§�ÒE±<¥f© ½ � À Í RAÝfÝ-R:Ñ��l£EÁ��8®�´U½u¬�©����m§<¥f®�¬«�¬�8´¥f©<Áê®�¬�°a¬«'«�±��U£f¢��8°a´�¦³£f¢	´¯«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µ ´¯���m§��8©<ªG�f½u¬�©
� �
����� 	-�
�����  ?� 
����! ?���!��� '6#� s���
	��l�
�! l� 
 
�� ���!� #C� �
�s��½ Ô ¬¢�ÒE±<¥��§<´¯�U¢8½ ß Á<´�áu¥����m§9��À �1À½�B'¡�Ú
¡��8©<±��8¬�° �2À½5�'£:§�ÒE±<¥f© � À

�'£:§�ÒE±<¥f© ½ � À½5�e¥f©�¿�½��2À½��E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´U½��2À�Í RAÝfÝ-R:ÑJ?'´¯µE°�¡<«¯£f«�¬�ªU´�£f¦u¾*�8¬¿:±B«¯�8Áæ�8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®1¡<¢�£EªG�8´�´¯�8´
£f¦*®�¬�©��8¥A¢ �Q�8®�Á<´�¾�¬«�±/®£:©�¿AÚq¢3¥f©�¿f��Á��U¡��8©<Á��8©<ªG�fÀ � ���!� � �s��#+� � ����	�� � �
���!�!�
	��� � 	-� ��� ����� �C#������ # ��#�� #C� ��#C� � >n����½ �	� ½ *m½ >-,/(
�">+(+*

�§��Q£�½S��À�Í'&)(+(AÝBÑ .
�� #� "�� ?����	����� >"	!��� 0 ��� �
���� � #��
��	����E� �â¥f´�´¯£:© ½ � ¥A¢3¬�´UÀ Í ß ©�¿:®�¬�´�± ß Á<¬«�¬£:© �
�m¡<¢3¬�©�¿f�U¢¯Ú 
��U¢3®�¥A¿�½ &)(+(+*:Ñ

�¬¢3¥f¬«�¬�´U½��.À½ D�£fÒf£:´26UÒA¥E½ � À½7�~�8¬¡Q§<´U½ $�À~Í RAÝfÝfÝBÑL�m«�¥A«�¬£:©<¥A¢�µ ?�$�ÕHG °�£EÁ��8®�´)�sÁ��U¡��8©<Á��8©<ªG�'´¯«¯¢3§<ª�Ú
«�§�¢��	¥f©<ÁlÕ��Eá�À �=�!�
���
��� #C	���� 9  s���
	�� � � ½�<
�"R+RmÀ

�¬¢3¥f¬«�¬�´U½��.À½ D�£:§<®�½-G	À �.À½"�E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´U½9�2ÀQÍ'&)(+(+*:ÑE?'´¯µE°�¡<«¯£f«�¬�ª�©�£f¢3°a¥f®�¬«dµ�£f¦1¢��U¿f¢��8´�´�¬£:©��8´¯«�¬�°a¥A«¯£f¢3´
¾�¬«�±æ®£:©�¿�°��8°�£f¢�µÓ�U¢�¢�£f¢3´UÀ���#�� #C� ��#+� � 	-� ��� �����0� # #���	!� I� ½�<"&0,��"< <+.mÀ

�¬¢3¥f¬«�¬�´U½��.À½��E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´U½?�2À�Í'&)(+(+(:Ñ�Õ*�8©B«¯¢3¥f®Q®�¬�°a¬«�«�±��U£f¢��8°V¦³£f¢*«�±����8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®�¡<¢�£EªG�8´�´.£f¦~¥2®�¬�©��8¥A¢
´¯���m§��8©<ªG��¾�¬«�±ë®£:©�¿a°��8°�£f¢�µfÀ��>� ��#�� #+� � ��
�!� � � @E� � � ½ >"& �"( <mÀ

�¬¢3¥f¬«�¬�´U½ �.À½E�E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´U½B�2À Í RAÝfÝ-R:Ñ�?�$�ÕHG�Úq«dµm¡���ìQ¬�®�¬�©��8¥A¢°�£EÁ��8®�´¾�¬«�± Á�£:§�ìQ®��®£:©�¿æ°��8°�£f¢�µfÀ
��#����� � � 	-�������!�E� � 
 
�� � � � � ½ R-,/.
�"<AÝfÝEÀ

G�£�½�G	À ÚXÕ'À½ G'´�¬�©�¿�½�á�ÀeÍ'&)(+(+*:Ñ�B©Ó«�±���¥f´¯µE°�¡<«¯£f«�¬�ª� à ¡Q¥f©<´�¬£:©o£f¦u«�±����8°�¡Q¬¢3¬�ªU¥f®Q¡<¢�£EªG�8´�´�£f¦s®£:©�¿
°��8°�£f¢�µë°�£>¤E¬�©�¿a¥8¤f�U¢3¥A¿f�8´UÀ � ���!����#�� #C� ��#+�=I �~½ (+(+R
� &UÝ-R A�À

D�¥f®�®�8©Bì��U¢�¿�½ B2ÀeÍ'&)(+(-,fÑ � �
>"�! � #C� �
�s�6� @ ���� ?��	�� 
�	-� ��� ����� �C#C�$� �m¡<¢3¬�©�¿f�U¢¯Ú 
��U¢3®�¥A¿�½7���U¾�Ú �.£f¢�Ò1À
$�£fìQ¬�©<´¯£:© ½ � À ��À�Í'&)(+("&>Ñ�áe�8´¯«�¬�©�¿�¦³£f¢�´¯«¯¢�£:©�¿]´¯�U¢3¬�¥f®�ªG£f¢�¢��8®�¥A«�¬£:©æ¥f©<ÁëÁ�µE©<¥f°a¬�ªªG£:©<Á<¬«�¬£:©<¥f® ±��U«XÚ

�U¢�£:´¯Òf�8Á<¥f´¯«�¬�ªU¬«dµæ¬�©ë°2§<®«�¬¡Q®�'¢��U¿f¢��8´�´�¬£:© À��>� �=�!�
���
��� #C	������ � �1½ *-,��"> A�À
$�£:´¯�8©BìQ®�¥A«¯«U½���À*Í'&)(+*"&>Ñ K ©<Á��U¡��8©<Á��8©<ªG��¥f©<Á Á��U¡��8©<Á��8©<ªG�fÀ K © � � 	-���(� � �
>"	�#� �=$��	�� ��� �����n�
��
 �.�� #� � ��#�� #C� ��#+� � 	-� ��� ����½<¡<¡~À+A�&+& �?A A?<mÀ%''©<¬¤1À*ÕJ¥f®�¬¦³£f¢3©<¬�¥ � ¢��8´�´U½ Ô �U¢�Òf�8®�UµfÀ
�E§�¢�¿:¥f¬�®�¬�´U½��2À Í RAÝfÝfÝBÑ �~£:©�¿AÚq¢3¥f©�¿f�âÁ��U¡��8©<Á��8©<ªG�l¥f©<ÁF?�¡<¡��8®�®J¢3¥f©�Ò1À � ���!� � 	-� ��� ��� I � ½

A ,/>
�?A (-,BÀ
áu¥����m§ ½/��À �1ÀmÍ'&)(-,/.:Ñ � �8¥AÒ	ªG£:©B¤f�U¢�¿f�8©<ªG�*«¯£�¦³¢3¥fªG«�¬£:©<¥f® Ô ¢�£>¾�©<¬�¥f©	°�£f«�¬£:©�¥f©<Á�«¯£�«�±��@$�£:´¯�8©BìQ®�¥A«¯«

¡<¢�£EªG�8´�´UÀ�� ��M�  ?	!�E�� � 0 ��	 4 ��� � ��� � � ½�R+>-,��"<AÝ-RmÀ

R+.


